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I INTRODUCCION

El presente estudio, el que se efectla por encargo de la Municipalidad de lo Barnechea debido a la
Propuesta de Modificacion N29 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado Y Valle Nevado). Forma parte integrante, del expediente
conforme a lo estipulado en la normativa vigente, para la confeccién de planes reguladores y su
aprobacion. (Ordenanza General de Urbanismo y Construccidn).

1. Objetivos del Estudio

El objetivo general del estudio, es analizar la problematica de las aguas lluvias de Farellones, La
Parva, El Colorado y Valle Nevado, debido a la Modificacién del Plan Regulador.

2. Area de Estudio

El drea comprende la propuesta de zonificacién de Farellones, La Parva, El Coloradoy Valle Nevado.

3. Caracterizacion de la Cuenca y Tipos de Suelo en el area de estudio

Caracterizacion de la Cuenca

La comuna de Lo Barnechea se encuentra ubicada al noreste de la provincia de Santiago y
geograficamente corresponde a la ultima ensenada del valle central en su ascenso a la montanay a
lo largo del Rio Mapocho. Dicho territorio comprende el pueblo de Lo Barnechea, cajones de El
Arrayan, Valle de La Dehesa, cuenca del Rio Mapocho y cordillera.

En la zona andina de la cuenca, altas cumbres alimentan la hoya superior del rio Maipo, con alturas
que fluctuan entre los 6.000 y 2.000 m.s.n.m.

Lo Barnechea tiene el territorio mas extenso de las comunas del Gran Santiago: posee una superficie
aproximada de 104.430 hectdreas, que equivale al 45,4% de la provincia. La superficie destinada al

desarrollo urbano no supera el 4,5% del total de la comuna.

El clima que se distingue es Templado Microtermal Estenotérmico Mediterrdaneo Semiarido con
estacion seca prolongada y Frio de altura en la Cordillera de los Andes.

En el sector en estudio:
En la estacion rio Molina antes de Junta San Francisco con precipitacion media en los ultimos tres
afos de 166,8 mm. se encuentra cercana a Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado.

La altitud determina inviernos muy frios, con heladas todo el afio, los veranos son frescos.

El Clima Frio de Altura, se localiza en la Cordillera de los Andes por sobre los 3.000 metros de altura.
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Las bajas temperaturas y las precipitaciones solidas caracterizan este tipo climatico, permitiendo la
acumulacién de nieve y campos de hielo de tipo permanentes en cumbres y quebradas de la alta

Cordillera.

La comuna de Lo Barnechea pertenece a la cuenca del rio Maipo, Cuenca en la que se encuentra
inserta casi toda la Regién Metropolitana y parte de la V Region, segln se puede apreciar en el
Plano siguiente la cuenca a la que pertenece la subcuenca del rio Mapocho.
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Figura N°1: Subcuencas del drea de estudio
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Fuente: Sistema de Informacion Territorial DGA, Estaciones Fluviométricas y sedimentométricas Region Metropolitana de Santiago.
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4, Antecedentes Generales de las Localidades de Farellones, El Colorado, La Parva y Valle
Nevado

La Parva
El agua nieve de La Parva, confluye al estero Las Yaretas, el que a su vez desemboca al estero El
Cepo, cuyo caudal ingresa al rio Molina y cuyas aguas descargan al rio Mapocho.

Valle Nevado

El agua nieve que escurre por las quebradas de Valle Nevado llegan al estero El Cepo, el que
confluye sus aguas al estero Las Bayas, caudales que ingresan al rio Molina siendo este ultimo el
gue aporta al rio Mapocho. Por el sector al oriente algo de escurrimiento de agua nieve confluyen
al rio Olivares, el que descarga en el rio Colorado y posteriormente al rio Maipo.

El Colorado

El agua nieve que escurre por las quebradas de Valle Nevado denominadas: Honda, Maquicillos y
Las Masas, confluye al estero el Cepo, las que ingresan al rio Molina y posteriormente al rio
Mapocho.

Farellones
Aporta su agua nieve por su quebrada Magquicillos al rio Molina el que a su vez aporta hacia el rio
Mapocho.

Farellones y La Parva
Sus quebradas aportan agua al estero El Manzanito o Barros Negros el que confluye al rio San
Francisco y posteriormente al rio Mapocho.

La Parva

Aportan sus quebradas su agua nieve al estero La Leonera, el que fluye al estero de La Yerba Loca,
que evacua en el rio San Francisco y posteriormente su efluente va al rio Mapocho.

En Figura 2 y 3 se puede apreciar claramente el escurrimiento de las quebradas, y esteros los que
buscan las depresiones geograficas hasta descargar sus efluentes finalmente al rio Mapocho o al rio
Maipo, su trazado en algunos casos pasan cercanos a las dreas urbanas sin embargo no las afectan.
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5. Tipos de Suelos en el Area de Estudio

5.1.Seccion superior de la cuenca (alta cordillera)

Suelos esqueléticos sobre afloramiento rocoso. La litologia y disposicién de formaciones geoldgicas,
de la hoya hidrografica del rio Mapocho, no son favorables a la acumulacidn y transmision de aguas
subterraneas.

Los suelos tienen las siguientes caracteristicas:

Suelo de origen Coluvial presenta abundante rocosidad en superficie y en profundidad, con escaso
desarrollo de vegetacién, limitado, por estar ubicado los sectores analizados sobre el limite vegetal,
escurrimiento superficial rapido, de drenaje moderado. La Topografia se presenta con pendientes
gue van de moderadamente escarpada a escarpada, es decir, entre un 30 % a un 60 % de desnivel.
También existen farellones con pendientes de hasta 90% de desnivel. Se clasifican en Clase VIl de
Capacidad de Uso.

Es posible una escasa infiltracion a poca profundidad. La erosion se produce sobre las laderas
escarpadas.

5.2.Seccion media de la cuenca (precordillera o piedmont)

Zonas de piedmot que rodean la cuenca con suelos estratificados, bien drenados y de fertilidad
natural alta. Representado por tres sectores de norte a sur en la cuenca.
En la cuenca del rio Mapocho se pueden distinguir tres regimenes hidroldgicos:

e Nival: se desarrolla en la zona de influencia de la Cordillera de los Andes, donde los mayores
caudales se presentan en los meses de deshielo.
Ciertamente que la linea de nieves es variable, pero una cota de referencia es la elevacion
2000 m.s.n.m. (zona de estudio)

e Pluvial: cuencas ubicadas bajo la linea de nieve de modo que los deshielos se hacen
imperceptibles, y los cauces presentan una sola crecida en los meses de invierno
ocasionadas por las precipitaciones caracteristicas de la estacion.

e Nivo — Pluvial: zona caracterizada por una fuerte influencia nival y una influencia pluvial.
Esta zona se desarrolla principalmente en el valle central de la cuenca. Los rios de esta zona
presentan dos crecidas anuales, una en los meses de deshielos (estivales) y otra en los
meses de invierno.
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6. Cauces naturales de aguas

Los cauces naturales corresponden a las quebradas y esteros, los que no deben ser intervenidos en
la urbanizacion de Farellones, EI Colorado, La Parva y Valle Nevado, se deben mantener las
restricciones de edificacién del Plan Regulador Metropolitano, en las siguientes quebradas vy
esteros:

Estero La Leonera, Manzanito, Barros Negros, Las Vegas, estero Las Bayas, estero El Cepo, rio
Molina, rio San Francisco y estero Yerba Loca. (Ver plano Zonificacion PRMS: Sector — Cordillera).

Las quebradas son cursos naturales de las aguas, producto del derretimiento de la nieve, que las
cubre, incluyendo parte de su entorno. Técnicamente no es conveniente recomendar obras fisicas
de mejoramiento y manejo de estas quebradas, ya que ellas podrian causar una acumulacién de
nieve con los consiguientes peligros que ello conlleva, como tampoco labores de forestacion ya que
en este caso por la altura en que se encuentran las quebradas, usualmente, no permiten, el
crecimiento, de especies arbdreas y arbustivas.

7. Zonificacidn vigente

La zonificacion por areas en el Plan Regulador actual, sélo toma en cuenta el area privada y el resto
de la superficie corresponde a areas verdes, vialidad y dreas de restriccion. Dicha zonificacién se
muestra en los siguientes planos.

En cuanto a la Modificacién del Plan Regulador Lo Barnechea, no incluye mas superficies a urbanizar
de Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado, de tal forma, que no modifica la situacién de la
absorcién de las aguas lluvias en el area y por lo mismo las escorrentias, la Modificacidn reconoce
lo existente y aumenta las densidades aumentando la altura de edificacion.

Segun la Modificacion del Plan Regulador Comunal Propuesto, el area que acoge el menor nidmero
de habitantes es Farellones y la que acoge el mayor nimero de habitantes es La Parva.

8. Zonificacion propuesta por localidad

ZONA P “FARELLONES”

ZONA Q “LA PARVA”

ZONAR “EL COLORADO”

ZONA'S “VALLE NEVADO”

ZONA T “EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO DEPORTIVO DE MONTANA”

ZONA ZRN1 “ZONA DE RIESGO NATURAL PROPENSAS A AVALANCHAS, RODADOS, ALUVIONES O
EROSIONES ACENTUADAS”

ZONA DE PROTECCION DE VEGAS

ZONA DE PROTECCION PARQUE QUEBRADA CORDILLERA
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Figura N°4: Zonificacion De Usos De Suelo Sector Farellones
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Figura N°5: Zonificacion De Usos De Suelo Sector La Parva
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Figura N°6: Zonificacién De Usos De Suelo Sector El Colorado
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Figura N°7: Zonificacién De Usos De Suelo Sector De Valle Nevado
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9. Escorrentia

El crecimiento por extensidn, de los centros urbanos, con la consiguiente disminucién de la
cobertura vegetal, ha provocado una disminucién del porcentaje de la lluvia que se infiltra en forma
natural, aumentando los caudales que deben ser absorbidos por las redes de aguas lluvias
existentes en distintos punto de la ciudad adicionalmente, la baja prioridad que histéricamente ha
tenido en Chile la construccion de sistemas de evacuacién de aguas lluvias y la disminucién de la
capacidad de porteo de aguas lluvias en las redes unitarias de alcantarillado, debido al aumento de
la poblacidn, han contribuido a que exista un incremento de los problemas de inundaciones.

El crecimiento de las dreas urbanas en general, han traido un incremento de las dreas impermeables,
lo que ha significado un importante aumento de la escorrentia superficial, permitiendo el aumento
de los caudales, velocidades y volimenes del flujo superficial generados por las aguas lluvias.

Es asi, que en eventos de cierta magnitud, la escorrentia conlleva a caudales que provocan
desbordes de canales, cauces, colectores, calles y vias naturales de evacuacion de las aguas lluvias,
sin la capacidad necesaria, provocando inundaciones de extensas dreas urbanas.

Reconociendo que las inundaciones preocupan a la ciudadania y a organismos privados y publicos,
los organismos publicos han promovido una legislacidn para resolver estos problemas y con ello se
ha promulgado la Ley N °19.525 publicada en el afio 1997, a través de la cual aparece la Direccidn
de Obras Hidrdaulicas, dependiente del Ministerio de Obras Publicas, organismo al que corresponde
la planificacidn, estudio, proyeccién, construccidn, reparacion, mantencién y mejoramiento de la
red primaria de sistemas de evacuacién y drenaje de aguas lluvias, hasta su evacuacién en cauces
naturales. Para las localidades en estudio la Direccion de Obras Hidrdulicas no seria el organismo
competente en la zona.

Corresponde directamente al Ministerio de Vivienda y Urbanismo, la planificacion y estudio de la
red secundaria de sistemas de evacuacién y drenaje de aguas lluvias, y a través de los respectivos
Servicios de Vivienda y Urbanismo Regionales, la proyeccidn, construccidn, reparaciéon y mantencion
de las mismas (Ver figura correspondiente a las direcciones de las escorrentias en el area de
estudio).
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Figura N°8

8
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En el caso de los sectores de La Parva, Farellones, El Colorado y Valle Nevado, son localidades que
por ley no poseen un Plan Maestro de Aguas Lluvias, debido a que son localidades que poseen
menos de 50.000 habitantes y se encuentra muy lejano que un aumento de las densidades del Plan
Propuesto, permitan un gran incremento de la poblacién, que obligue a efectuar un Plan Maestro
de Aguas Lluvias.

Considerando que los caudales, provenientes de las subcuencas, donde se encuentran localizados
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado, los que se entregan en el presente estudio y se
demuestra con ello, que la Modificacién al Plan Regulador, no conlleva el aumento de los indices de
escorrentia y que por lo mismo no aumentan los caudales en el lugar y tampoco aguas abajo
producto de la urbanizacidon de los sectores en estudio. Cabe destacar que por otra parte la
normativa del Plan Regulador Metropolitano de Santiago, en relacidn a las dreas de restriccidn,
minimiza el riesgo de los eventos en situaciones no catastréficas. Estudio que determina drea de
riesgo en algunas quebradas y esteros y considera en ella una superficie de restriccidon de todo tipo
de construccion de 40 m. a cada lado del eje hidraulico de la quebrada o estero cuyas restricciones
se muestran en figura a continuacion.
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Figura N°9: Escorrentias del Area de Estudio

Sector Cordillera

s Restriccion Rios y
Esteros, PRMS
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Figura N°10: Zonificacién Plan Regulador Metropolitano De Santiago
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Los indices de escorrentia del sector son los que se indican en tabla a continuacion:

10. Estimacion del coeficiente de escorrentia

Se toma como antecedente el coeficiente de escorrentia Plan Maestro del Gan Santiago, que se
basé en los factores de relieve del terreno, de la permeabilidad del suelo, de la vegetacidn, entre
otros, considerando una escorrentia (c) de acuerdo al tipo de vegetacién

Los coeficientes de escorrentia asignados segun periodo de retorno se muestran en la siguiente
tabla:

Coeficientes de Escorrentia Segun Tipo de Cobertura Vegetal

Coeficiente de Escorrentia (C)
Tipo de Cobertura Vegetal Periodo de Retorno (afios)
T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100

Pradera 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53
Matorral 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53
Renoval Abierto 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52
Renoval Semidenso 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52
Plantaciones 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54
Cultivos Agricolas 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54
Sin Vegetacion 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47
Otros 0,36 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias del Gran Santiago, valores fueron estimados en base a los entregados en la Tabla
15.1.1 del libro “Hidrologia Aplicada” de Ven Te Chow.

Los coeficientes finalmente adoptados para la cuenca de los centros cordillera son los indicados en
color rojo.

Efectuando un analisis detallado de la zona de estudio, las aguas nieves provenientes del sector en
analisis, se derriten y los efluentes de las quebradas y los esteros van a descargar como se comenté
en parrafos anteriores al rio Maipo y por otra parte al rio Mapocho.

Se debe decir que de alguna forma entonces, la comuna de Lo Barnechea se encuentra inserta en el
estudio denominado “Plan Maestro de Evacuacion de Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Santiago”
realizado para la Direccion de Obras Hidraulicas, el cual fue elaborado por la empresa CADE-IDEPE
en Mayo del afio 2001 (estudio que incluye otras comunas del Gran Santiago y entrega soluciones
con obras para la minimizacién del escurrimiento de las aguas lluvias), sin embargo no incluye los
Centros Cordillera con las solucidn de obras. Cabe destacar que dicho estudio junto al Proyecto de
Costanera Norte, soluciona en gran parte la problematica de aguas lluvias dentro del territorio del
Gran Santiago (aguas debajo del sector de Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado), sin
embargo como se demostrard las densidades propuestas en la Modificacién del Plan Regulador no
influyen en la escorrentia debido a que la modificacidn, aumenta la altura de edificacién en algunas
zonas y no aumenta las areas a urbanizar, por ende, tampoco acrecientan los caudales con los que
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se determinaron entre otros las obras de evacuacién de aguas lluvias propuestas en el Plan Maestro
del Gran Santiago aguas abajo del sector en estudio, como se demostrard mas adelante.

El Plan Maestro y la Costanera Norte, ambos estudios, con sus conclusiones, los caudales del sector
en estudio, las soluciones entregadas en la Ordenanza por el Municipio, y soluciones de la
consultora (la que incluye sugerencias), y considerando que la aprobacidon de los proyectos
correspondientes al tema deben se efectuadas por los organismos competentes y que la aprobacion
de las obras de urbanizacién también debe ser realizada por los organismos competentes en las
nuevas urbanizaciones todo lo que minimiza cualquier riesgo de eventos en situaciones no
catastrdficas.

Siendo consecuentes con la normativa vigente y con la 0.G.U.C. y dado que la problematica de las
aguas lluvias (agua nieve), no es de competencia de la Direccién de Obras Hidraulicas del Ministerio
de Obras Publicas, queda en manos del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo (de acuerdo a la
normativa vigente entre otros) aprobar los proyectos de urbanizacion en los Centros Cordillera, lo
que incluye las aguas nieve.

Por lo anteriormente expuesto el presente estudio de Aguas Lluvias se ha dividido en un gran tema
“Andlisis Aguas Lluvias (Aguas nieve) y sus Conclusiones” de tal forma de saber si es necesario
sistemas propiamente tal de aguas lluvias en el sector para situaciones no catastroficas.
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Il.  ANALISIS DE AGUAS LLUVIAS (Aguas Nieve) Y CONCLUSIONES

1. Infraestructura Existente Aguas Lluvias Sector Cordillera

En los Centros Cordillera existe un sistema de evacuacion de Aguas Lluvias, donde el escurrimiento
se efectla a través de sus zonas urbanas, quebradas, esteros y calzadas, las que actualmente
cumplen con la evacuacién de las aguas lluvias.

Conclusion Especifica

El sistema existente, funciona sin embancamientos y posee capacidad de escurrimiento de los
caudales evacuando sus aguas nieve, a los cursos receptores que permiten una mejor absorcion del
agua caida, logrando que la comuna en momentos de peak no tenga practicamente riesgo y
tampoco existencia de zonas inundables.

Por otra parte se debe considerar que, el Municipio, a través de la normativa propuesta considera
una franja inexcavable de 2.5 metros de ancho por todo el perimetro del predio mas un area de

antejardin de 5 metros, la que permitiria aumentar la absorcidn existente.

2. Estudios Vigentes

2.1.Plan Maestro de Drenaje de Aguas Lluvias

Cuenca del rio Maipo-Subcuenca rio Mapocho y conclusiones Subcuenca del rio Mapocho
Se analiza el Plan Maestro con el objetivo de entregar la capacidad que posee el rio Mapocho vy el
rio Maipo aguas abajo del sector en analisis.

Los objetivos y alcances del Estudio denominado, Plan Maestro del Gran Santiago y sus soluciones
planteadas son las indicadas en dicho Plan y en el que se incluyen los caudales provenientes de los
puntos aguas abajo del sector en estudio, pero que permite entender que en ellos se encuentran
implicitos los caudales provenientes del sector.

El Plan Maestro del Gran Santiago, tanto desde el punto de vista de los caudales generados para
tormentas de diferente periodo de retorno, asi como del sentido del flujo del escurrimiento, de los
cauces y conducciones receptoras, de los problemas de inundaciones y otros generados por dichas
tormentas y de las proyecciones de dichos elementos en el tiempo. Para esto consideraron las zonas
de expansion urbana proyectadas como minimo hasta el afio 2020 de acuerdo al Plan Regulador
Metropolitano de Santiago (PRMS), Plan Regulador en el que se encuentra incluido, Farellones, La
Parva, El Colorado y Valle Nevado.

El segundo objetivo, a partir de los resultados logrados, como cumplimiento del anterior, fue
modelar la situacion de aguas lluvias en la zona de estudio, considerando en forma separada cada
uno de los sectores que por condiciones topograficas drenan sus aguas a través de subcuencas
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independientes, lo que permitié posteriormente simular el efecto de distintas configuraciones de
sistemas de evacuacion de aguas lluvias.

El tercer objetivo especifico, y principal del estudio, consistid en analizar y seleccionar las
alternativas de solucidon para cada uno de los casos, considerando los aspectos técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales relevantes, generando asi el Plan Maestro de Evacuacién y
Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Santiago.

Para lograr los objetivos en el Plan Maestro del Gran Santiago, se concluye en obras que solucionan
la evacuacion de las aguas lluvias, entre otras comunas del Gran Santiago, se encuentra la comuna
de Lo Barnechea, que al incorporar los caudales de los distintos cauces provenientes de la comuna,
incorporan los sectores de la Cordillera debido a que las aguas nieves provenientes de esos sectores
con sus efluentes llegan finalmente al rio Mapocho o al rio Maipo.

Las conclusiones del Plan maestro del Gran Santiago son:

e Estudia el problema de evacuacion y drenaje de aguas lluvias del Gran Santiago en la que se
encuentrainserta la comuna de Lo Barnechea y propone una solucién integral con su cuenca
aportante.

e Realiza una caracterizacién y diagndstico de la infraestructura existente en la situacion
actual y futura del drea del estudio, entre las cuales se encuentra la comuna de Lo
Barnechea.

e Seleccionay prioriza las zonas a sanear.

e Propone, simula, analiza y selecciona alternativas de solucidn al problema de evacuaciény
drenaje para el area del estudio.

e Define el periodo de retorno adecuado para las alternativas de solucién a los problemas de
evacuacioén y drenaje de aguas lluvias de cada zona a sanear.

e Define el Trazado de la Red Primaria de solucién al sistema de evacuacion y drenaje de aguas
lluvias.

e Para lograr éstos objetivos en el Plan Maestro se efectuaron los siguientes trabajos:

Analisis de Antecedentes

Estudios Basicos

Identificacion de Infraestructura Existente

Diagnéstico de los Sistemas de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias

Simulacién y Dimensionamiento

o O O 0O O O

Conclusiones

El drea que cubre el Plan Maestro comprende las zonas urbanas consolidadas y de expansion
determinadas en el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS) y en los Planes Reguladores
de las comunas que lo integran (entre ellas la comuna de Lo Barnechea), incluyendo toda la zona
urbana de la cuenca del estero Las Cruces, tanto actual como con sus posibles zonas de expansion.
Las dreas a sanear, de acuerdo al diagndstico del Gran Santiago, con su correspondiente periodo de
retorno y debido a la complejidad de los problemas de evacuacion y drenaje de aguas lluvias fue
dividida en siete grandes sectores, entregando soluciones para cada area.
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El 4rea correspondiente a la comuna de Lo Barnechea, se encuentra inserta en la denominada Area
o Zona Norte-Mapocho, cuya descripcidon se efectlia mds adelante:

Zona Norte - Mapocho

Dentro de la Zona Norte, con el cauce receptor final el rio Mapocho, y en ella se determinan siete
areas, con la identificacién del patrén de drenaje y de los problemas de inundacién para cada una
de ellas.

La segunda area (NM-2) son los sectores de Vitacura y Lo Barnechea ubicados al sur del rio Mapocho
y el sector norte de Las Condes y parte de Providencia, donde el aporte de quebradas de la zona
precordillerana drena hacia el rio Mapocho, con escurrimiento hacia el norte y el poniente. Posee
infraestructura de aguas lluvias, unitaria y separada, y aunque ésta no es suficiente, los problemas
son menos graves que en el drea anterior.

La tercera area (denominada NM-3) corresponde a la comuna de Lo Barnechea, al norte del rio
Mapocho. Posee gran cantidad de quebradas, las que son sus receptores de aguas lluvias. Esta zona
drena hacia el rio y sus cauces principales son el estero El Arrayan y el estero Las Hualtatas.

Como se puede apreciar en tabla siguiente, en el Plan Maestro se han considerado las areas
tributarias correspondientes a la comuna de Lo Barnechea.

En el Plan Maestro se han estudiado las dreas aportantes de escorrentia, que afectan a zonas
urbanas aunque estén ubicadas fuera de ellas. Asimismo se han evaluado sus parametros
hidrometeoroldgicos, hidraulicos, hidroldgicos, de suelos y otros que permiten que a través de
métodos de calculo, se determine la capacidad del sistema existente con los caudales de aguas
lluvias, con el objetivo de concluir en obras que logren poseer la capacidad suficiente para que el
sistema funcione en situaciones no catastroficas.

El criterio de la zonificacidn se ha basado en las vias de drenaje que naturalmente hacen escurrir el
agua hacia algunos de los grandes cauces receptores de Santiago, a saber:

e Rio Mapocho

e Zanjén de la Aguada
e Rio Maipo

e Estero Las Cruces

En el Plan Maestro se recopilaron todos los estudios y proyectos disponibles que tienen relacidn con
el tema de aguas lluvias, revisién de la prensa de los Ultimos 50 afos con noticias e informaciones
sobre inundaciones, trabajos de terreno, etc., reconociendo de esta forma las dreas tributarias.
Ademas dicho plan considerd entrevistas con funcionarios municipales cuyos temas de trabajo
corresponden a las aguas lluvias, visitas a terreno en dias de lluvia, medicion de las precipitaciones
en el pluviégrafo y de los caudales registrados por el fluvidgrafo, catastro de las redes de colectores
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existentes y levantamiento de canales relacionados con aguas lluvias, entre otros, para determinar
la suficiencia o déficit del sistema.

Para el Plan Maestro del Gran Santiago, se consideraron los periodos de retorno indicados en la
tabla siguiente:

Periodos de Retorno para el Dimensionamiento de Soluciones

CAUCES PERIODO DE RETORNO (T)
Cauces Naturales Entre 25 y 100 aiios
Canales 2 0 10 afos dependiendo de su importancia
Quebradas 10 aios
: 2 afios para caudal en la descarga menor o igual a 20 m3/s
Areas Urbanas N
5 afios para caudal en la descarga mayor a 20 m3/s

Fuente: Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Santiago

Para el Plan Maestro del Gran Santiago, se consideraron las areas tributarias (se destaca en negro
lo correspondiente a la comuna de Lo Barnechea), indicadas en la tabla siguiente:

Areas Tributarias Zona Norte-Mapocho

SECTOR AREA TRIBUTARIA AREA URBANA AREA SANEADA
HA HA
San José de La Sierra 301 301
San Francisco 412 412
Valle Alegre 477 —
Estoril 215 —
Llaveria 15 —
El Aromo 78 78
NM-2 Manquehue 54 —
Escriva de Balaguer 229 229
Kennedy Norte 828 828
Kennedy Sur 1140 1140
Apoquindo 367 367
Presidente Riesco 187 187
Providencia Norte 87 87
Estero Arrayan 242 —
Quebrada el Aji 194 -
Quebrada El Gabino 581 -
Quebrada Las Rosas 361 —
Quebrada El Manzano 547 -
NM-3
Quebrada El Culén 149 —
Estero Las Hualtatas 428 —
Estero El Carrizo Alto 454 -
Estero El Carrizo Bajo 194 —
Quebrada El Guindo 528 -

Fuente: Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Santiago
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2.2 Sistema Oriente-Poniente Costanera Norte

Respecto al Estudio de Evacuacidon de Aguas Lluvias efectuado para la Costanera Norte, para el
tramo comprendido entre el Puente La Dehesa y el Enlace con la ruta 68, se materializaron obras de
mitigacién de Inundacidn y Evacuacidn de Aguas Lluvias las que permiten aumentar la capacidad de
caudal del rio Mapocho. Estas obras son:

Construccion de las defensas fluviales necesarias segln resultados de los estudios hidroldgicos.
Canalizacion en el rio Mapocho y limpieza del mismo.

Debido a la obra de construccién ya construida por el Ministerio de Obras Publicas y de
funcionamiento de la Autopista se efectuaron los estudios hidroldgicos especialmente en el drea
colindante con el rio Mapocho.

El tramo, como se indicd en el PM del Gran Santiago, presentdé los siguientes caudales maximos
instantdneos en m3/seg. Segun periodo de retorno en afios y en cada mes, ver tabla siguiente:

Caudales Maximos instantdneos m3/seg.
Mensuales y caudales Medios Diarios en el tramo Rio Mapocho

Qmax. Medios Diarios Qmax. Instantaneos
Mes m3/seg. m3/seg.

P.ret5 P.ret 10 P.ret5 P.ret 10 P.ret5 P.ret 10 P.ret5 P.ret 10
Enero 18 31 43 61 21 35 49 71
Febrero 11 15 19 29 12 16 21 31
Marzo 8 10 12 17 10 12 15 22
Abril 6 8 13 55 12 17 27 115
Mayo 16 44 105 200 34 96 229 437
Junio 36 90 275 560 56 139 424 864
Julio s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Agosto s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
Septiembre | 23 30 40 75 32 43 57 106
Octubre 33 44 56 78 46 61 79 109
Noviembre | 36 46 60 100 45 57 74 124
Diciembre 34 48 65 91 40 57 77 108

Fuente: Estudio Hidroldgico Costanera Norte

Como se puede apreciar en tabla anterior los caudales medios diarios y los caudales maximos
instantaneos en el mes de Mayo y Junio son los mas altos.

Los caudales maximos calculados en periodos de retorno en otros estudios en 20, 50, 100, 200, 500
y 1.000 afios son los siguientes:
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Caudales Maximos Instantaneos Anuales

Periodo de Retorno en afios Caudal Maximo Instantaneo m3/seg
20 735
50 980
100 1.1170
500 1.350
500 1.610
1.000 1.800

Fuente: Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias del Gran Santiago

El rio en condiciones naturales y de acuerdo a su capacidad presentaba en ese entonces antes de la
construccion de la Costanera Norte, desbordes a partir de los 800 m3/seg.

Con caudalesde 1.000 m?3/seg., los desbordes son continuos y, sobre un caudal de 1.200
m3/seg., los problemas son generalizados.

El régimen de escurrimiento del rio en forma natural es de torrente con pequefios tramos que
poseen el régimen estable del rio.

Considerando entonces el flujo del rio en forma natural, existian sectores inestables de la superficie
libre, debido a que los niveles de aguas en dichos puntos son variables y la velocidad de
escurrimiento del agua varia entre 1.5 m/seg. Para 20 m3/seg., de 3.6 m/seg, para 200
m3/seg. Y de 8.5 m/seg. Para 800 m3/seg.

El escurrimiento del rio Mapocho, después de ser canalizado, posee velocidades que permiten un
comportamiento estable. Sus velocidades son de: 2.4 m/seg para un caudal de 20 m3/seg., una
velocidad de 4.8 m/seg. Para un caudal de 200 m3/seg. Y una velocidad de 8.5 m/seg., para un
caudal de 800 m3/seg.

Ademas ya canalizado, con el revestimiento del fondo del cauce de material de albafiileria de piedra
y con sus muros laterales de hormigon, las velocidades son mayores y las particulas que provienen
de aguas arriba son completamente arrastradas permitiendo estabilidad del lecho y una capacidad
de caudal maximo aproximado de unos 2.000 m3/seg.

2.3 Conclusiones Costanera Norte comuna de Lo Barnechea
Por lo tanto y considerando la construccidon de la autopista y las obras relacionadas en el rio
Mapocho en aproximadamente un largo de 3.000 m, como la construccion de las defensas fluviales

sobre los gaviones de 4.5 m. de altura, entre otras obras.

Se puede concluir que los caudales de los sectores en estudio de la M del P Regulador Cordillera
no aportan caudales como se comentd en parrafos anteriores que se aumenta la densidad debido
al aumento de altura, pero no se aumentan las areas a urbanizar, aparte de las conclusiones en
relacidn a la capacidad actual del rio Mapocho, con respecto a desborde de inundaciones hasta un
caudal menor a 2.000 m3/seg.
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Para las nuevas construcciones y para que no existan problemas de inundaciones dentro del predio
las obras de urbanizacidn correspondientes a la materia deben ser aprobadas por los organismos
competentes y de acuerdo a la normativa vigente.

Calculando con el Método Racional los caudales que ingresan al rio Mapocho con antecedentes
obtenidos de la Direccidon General de Aguas en sus estaciones pluviométricas ubicadas en puntos
cercanosy en algunos casos en la zona de estudio se obtiene que ingresan al rio Mapocho 416 m3/s,
no existe problemas aguas debajo de la cuenca debido a que el rio Mapocho posee como se explicé
en parrafos anteriores capacidad de 2.000 m3/seg, permitiendo conducir este caudal.

3. Técnicas Alternativas Recomendadas

Efectuar alguna de las técnicas mas utilizadas para la absorcion del agua caida, como lo son las Obras
de infiltraciéon (Manual Técnicas Alternativas para Soluciones de Aguas Lluvias en Sectores Urbanos).
Si no se demostrare que el terreno es capaz de absorberla, se deben ejecutar las obras necesarias
entre otras pueden ser las obras recomendadas por el SERVIU en dicho Manual.

Si bien no corresponde a obras alternativas propiamente tales, favorece el empleo de ellas y se
complementa con algunos elementos menores. Este cambio en la estrategia de diseiio dirige las
aguas lluvias a areas verdes, franjas de pasto y/o fosas cubiertas de vegetacién. Con este enfoque
se logra disminuir la tasa de la escorrentia, reducir sus volimenes, atenuar los flujos maximos y
fomentar la infiltracion de las aguas lluvias.

Los desarrollos urbanos tradicionales permiten en general el escurrimiento rapido desde techos,
estacionamientos, avenidas y calles hacia las soleras y alcantarillas y finalmente hacia las quebradas
y/o esteros, sea éste un sistema de alcantarillas o un sistema de soleras que permitan el libre
escurrimiento (sin que ellas sean deterioradas por los barrenieve, ver fotos al final del presente
estudio), la red de drenaje natural no especialmente disefiados para ello. Esta practica concentra
los caudales, produciendo una respuesta rapida del sistema.

El escurrimiento desde el predio puede redirigirse, en vez de escurrir directamente a las calles
principales. Se puede reducir la conexién entre zonas impermeables en los estacionamientos, sean
éstos a nivel de piso o en subterraneo, usando pavimentos porosos

Modulares en los lugares menos transitados y de esta forma facilitar la infiltracion o el
almacenamiento local.

En general las obras de infiltracion, captan el flujo superficial o facilitan su infiltracidn en el suelo.
En la guia “Técnicas Alternativas para Soluciones de Aguas Lluvias en Sectores Urbanos” se
consideran los pavimentos porosos, los pavimentos celulares, los estanques, las zanjas y los pozos
de infiltracion.
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Para el sector el profesional especializado en la materia es el que debe en definitiva calcular y
proponer la mejor alternativa en el predio a construir y ser aprobada por los organismos
competentes en la materia.

4. Zonificacion Propuesta

La zonificacién propuesta en la Modificacidon del Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea Sector
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado, no aumenta la superficie a construir en
comparacioén al Plan Regulador actual, solo se aumenta la densidad a través del aumento de la altura
de edificacion (Ver cuadro comparativo de las zonas con sus caracteristicas, sus superficies asociadas
y las densidades).

La Modificacién del Plan Regulador de Lo Barnechea Sector Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado sector practicamente mantiene la superficie a ocupar sélo modifica las densidades a través
de la altura, por lo tanto se puede decir que no se aumenta la escorrentia.
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Cuadro _comparativo de zonas, coeficientes, superficies y densidades

“Modificacion N99 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,

Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado Y Valle Nevado)

DENSIDAD BRUTA COEFICIENTE DE SUPERFICIE SUPERFICIE LIBRE DE
LeaaLinat ZONA MAXIMA HAB/HA | POBLACION [ oo ioAciON DEL SUELO | (HECTAREAS) CONSTRUCCION (HAS)

PAL 145 3390 0,45 23.38 12,86
PA2 ) 1517 0,45 5,32 3,48
PB1 145 541 0,45 3,73 2,05

F r r v
IV PB2 160 1133 0,45 7.08 3,89
PB3 350 4581 0,45 10,18 5,60
PCl 0 0 0,05 3,89 3,70
OAL 210 2837 0.6 13,51 5,40
0AZ 340 3006 0,6 8,34 3,50
LA PARVA 0A3 500 220 0,6 1.76 0,70
Qpl 500 1630 0.6 3,26 1,30
acl 0 0 0,05 18,89 17,95
RAL 240 5036 0.4 37,65 22,59

EL COLORADO : : 2
RA2 350 5979 0.6 19,94 7,98
SAl 350 10672 0.6 30,49 12,20
581 190 1480 0,6 7.79 3,12
MGETRORY 582 0 0 0,6 1,17 0,47
sC1 0 0 0,05 50,7 28,17
EQUIPAMIENTO DEPORTIVO DE 181 80 9961 0.2 166,01 132,81
oA T82 0 0 0,2 20,17 16,14
TC1 0 0 0,05 6,67 5,34
ZEL 0 0 0,001 36,68 36,64
ZONAS ESPECIALES ZE2 0 0 0,001 14,68 14,67
763 0 0 0,02 203,75 199,68
AVL 0 0 0.1 8,46 7,61
AREATYEROR A2 0 0 0,2 50,07 30,06
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5. Conclusiones Generales

En el presente informe, tanto las medidas de mitigacidn que se han materializado, asi como también
las futuras, se encuentran de acuerdo al Plan Maestro de Drenaje y Evacuacion de Aguas Lluviasy a
las obras de la Costanera Norte. Por otra parte, dentro de la comuna de Lo Barnechea y
especificamente en los Centros Cordillera, en las ultimas lluvias no ha habido inundaciones.

Ademas el Municipio con sus Direcciones de Proteccion Civil, de Aseo, Ornato y Mantencion y
Departamentos de Higiene Ambiental y de Construccion, se preocupan constantemente sobre la
materia efectuando tanto labores de limpieza de los sumideros, y de sus calles, como también de
informacidn a la comunidad.

Respecto a la normativa incluida en la Modificacion del Plan Regulador de la comuna de Lo
Barnechea sector Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado, se consideran aspectos
relevantes para absorber las aguas lluvias en zonas de equipamiento complementario del recurso
nieve, como lo es exigir una franja inexcavable de 2.5 metros de ancho por todo el perimetro del
macro lote, mds un drea de antejardin de 5 metros la que permitiria mantener la absorcion
existente.

Por otra parte calculando con el Método Racional los caudales que ingresan al rio Mapocho con
antecedentes obtenidos de la Direccidon General de Aguas de sus estaciones pluviométricas ubicadas
en puntos cercanos y en algunos casos en la zona de estudio se obtiene, que ingresa al rio Mapocho
416 m3/s, por tanto no existe problemas aguas debajo de la cuenca debido a que el rio Mapocho
posee como se explicé en parrafos anteriores capacidad de 2.000 m3/seg, permitiendo conducir
este caudal adicional.

6. Normativa vigente u otros cuerpos legales

En relacién a obras nuevas de evacuacion de aguas lluvias, que intervengan la evacuacion de aguas
lluvias existentes, el responsable deberd presentar, para su aprobacién, un proyecto al SERVIU del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, sin perjuicio de las atribuciones de la Direccion General de
Aguas y de los organismos competentes sobre la materia.

En relacidn a obras nuevas de evacuacion de aguas lluvias o de cualquier otro tipo (abovedamientos,
sifones, defensas , etc.), que intervengan cauces naturales (quebradas, esteros, u otros sobre la
materia), el responsable debera presentar un proyecto al M.O.P.T.T. Direccién General de Aguas
para su aprobacidn, de acuerdo a lo indicado en los articulos 41 y 171 del Cédigo de Aguas.

Cualquier proyecto de urbanizacién y/o evacuacidn de aguas lluvias debera respetar lo indicado en
la Ley N2 19.525 y sus modificaciones posteriores.
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de Farellones por la Corporacién de Adelanto de Farellones (CAF). El servicio no posee
territorio operacional.

Farellones es atendido por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos proyectos
dependen de la aprobacién de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no opera bajo la
figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el DFL MOP N°
382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberén disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras sanitarias
asociadas a la urbanizaciéon, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del &rea urbana de una comuna
pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de
agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador puede solicitar
el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar los servicios,
todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas areas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A del
DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador mas
cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.

En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
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aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacién asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del area del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde se
adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al rea de estudio, conforme a la
propuesta de “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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Il. PLANIMETRIA
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de Farellones, posee el tamafio de poblacion indicado a continuacion en la Tabla N°© 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 5.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, Corporacion de Adelanto de Farellones e llustre Municipalidad de Lo
Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en Farellones los habitantes en un fin de semana punta se
abastece en total a 5.500 habitantes, incluyendo la poblacion flotante y permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al e B Densidad Bruta Maxima | Poblacion Proyectada
Plan Regulador (hab/hd) Afio 2029 (hab.)
Comunal)

PAl 23,38 145 3.390
PA2 6,32 240 1.517
PB1 3,73 145 541
PB2 7,08 160 1.163
PB3 10,18 450 4.581
PC1 3,89 0 0

TOTAL 11.192

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacion al afio 2029 con la Modificacidén N°9
al Plan Requlador Comunal Farellones alcanzaria 11.192 habitantes.
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 5.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin de
semana 5.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =5.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =825 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.237,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 1.237,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 11.192 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacion estimada de 11.192
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =11.192 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =1.678,80 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 2.518,20 m3/dia
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacién N°9 al Plan Requlador Comunal, es de 2.518,20
m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 5.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacidn del periodo punta fin de semana 5.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.237,5 m3/dia
Qmaéx agua servida = 990 m3/dia.

Como se explica en el calculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 5.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacién de 0.8, se obtiene un caudal de 990 m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima
estimada de 11.192 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 11.192 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida = 0,8 x 2.518,2 m3/dia
Qmax agua servida = 2.014,56 m3/dia.

Como se explica en el calculo anterior, para la evacuacién total de aguas servidas de los 11.192
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 2.014,56 m3/dia.

V. SOLUCION
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La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la demanda actual
versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por la Corporacion de
Adelanto de Farellones (CAF), el sistema respectivo se compone de captaciones, estanques de
regulacion y redes de distribucion.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por la
Corporacién de Adelanto de Farellones (CAF), mediante carta de fecha 16 de octubre de 2017, en
dicho antecedente se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua: Segun lo informado por la CAF, durante los meses de mayo y junio, la
capacidad total tedrica de captacion de agua es de 34,8 I/s.

Sin embargo, debido a que en la actualidad no se utiliza la Quebrada Manantiales ni la
Vertiente Vega Las Vacas, la CAF indica que el caudal méximo disponible para los meses
comprendidos entre mayo a octubre es de 26 I/s.

En consideracion a que los meses de mayor demanda son precisamente los meses de mayo
a octubre, se considerara el caudal maximo disponible en esas fechas de 26 I/s para los
célculos futuros.

b. Estanques de Regulacion: Segun lo informado por la CAF, el sistema para el abastecimiento
posee dos Estanques de Regulacion de 200 m3 de volumen cada uno, ambos del tipo
semienterrado, su ubicacién se encuentra graficada en el plano adjunto.

c. Distribucion Segun lo informado por la CAF, el material predominante utilizado en las
cafierias que conforman las redes de distribucion de agua potable, son de: Rocality PVC con
didmetros de 50 mm, 75 mmy 100 mm.

d. Tratamiento: Segun lo informado por la CAF, el sistema de tratamiento de produccién de
agua de Farellones consta de procesos de coagulacion, floculacién, decantacion, filtraciony
desinfeccion, con lo que se cumple con la Norma Chilena de Agua potable NCH 409-0f.2005

e. Grifos: Segun lo informado por la Corporacion de Adelanto, en la actualidad el pueblo de
Farellones cuenta con 14 grifos operativos, instalados por la CAF, para ser operados por
personal de la municipalidad y voluntarios.

Respecto del abastecimiento de Agua Potable, el Municipio de Lo Barnechea y la Corporacion de
Adelanto de Farellones (CAF), también ha informado lo siguiente:

a. El Sistema de Agua Potable de Farellones ha sido mejorado, respecto al disefio y

construccion del equipo decantador para asegurar la calidad, cantidad y continuidad del
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suministro de agua potable, junto al perfeccionamiento de los procedimientos de

operacion.

b. Laentrega de agua desde el Estanque 1 a la red principal ha sido optimizada, mediante el
reemplazo de cafierias deterioradas y antiguas, disminuyendo las pérdidas por fugas en
cafieria. Se reemplazé ademaés una antigua valvula de control por dos 2 nuevas, necesarias
para optimizar la alimentacion del estanque.

c. Seconstruydy se puso en operacion durante el afio 2016 un decantador, con el propésito
de disminuir la turbiedad en deshielos.

d. Se efectud un cambio del trazado, didmetro y material de las cafierias alimentadoras y de

derivacion ubicadas en el sector EI Embudo y abastecen la zona de Los Guayacanes.

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 5.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante. Para
esta poblacién el caudal maximo horario de consumo de abastecimiento es de 1.237,5 m3/dia, como
se indica a continuacion en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)
Situacion Actual 2017 5.500 1.237,5

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 11.192 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”. Para esta poblacién el caudal maximo horario de consumo de abastecimiento es de
2.518,2 m3/dia, como se indica a continuacion en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacién Proyectada 2029 11.192 2.518,2

4. Captacién de Agua Potable

Segun lo informado por la Corporacion de Adelanto de Farellones (CAF), mediante carta de fecha 16
de octubre de 2017, actualmente existe una captacion total de 26 I/s, lo cual no es suficiente para
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abastecer a la poblacion de 5.500 hab. presente en los fines de semana punta. Por lo tanto, como
se indicaen Tabla N°5, seria necesaria una captacion requerida de 28,65 |/sy por lo tanto aumentar
la captacion en 2,56 /s para satisfacer a la totalidad de la poblacion de fines de semana punta.

Respecto de la captacion proyectada al afio 2029, como se indica a continuacién en la Tabla N°5,
seria necesario aumentar la captacion en 32,29 |/s para satisfacer la demanda proyectada por la

Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s) Captacion Requerida Diferencia (I/s)
(I/s)
Situacion Actual (2017) | 26 28,65 2,56
Situacién Proyectada 26 58,29 32,29
(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye gue para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 11.192 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 58,29 I/s para la localidad de Farellones. Dado gue la disponibilidad actual es de 26,0
I/s, se requieren 32,29 |/s adicionales de captacion.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por la Corporacion de Adelanto de Farellones (CAF), mediante carta de fecha 16
de octubre de 2017, actualmente existen 400m3 de volumen disponible, lo cual no es suficiente
para abastecer a la poblacion de 5.500 habitantes presente en los fines de semana punta, la cual
requiere de 425 m3 de estanque. Por lo tanto, seria necesario aumentar el volumen en 25m3 para
satisfacer a la totalidad de la poblacion de fines de semana punta.

Respecto de la el volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacién en
la Tabla N° 6, se requiere un total de 745 m3 de estanque y por lo tanto aumentar el volumen
existente en 345m3 para satisfacer la demanda proyectada por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal.

Tabla N°6: Estanques

Estanque Actual (m3) Estanque Diferencia (m3)
Requerido(m3)
Situacion Actual (2017) | 400 425 25
Situacién Proyectada 400 745 345
(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada por la Modificacién N°9 al Plan Requlador Comunal, de 11.192 habitantes al afio 2029,
es necesario un estanque de 745 m3 de volumen para la localidad de Farellones. Dado que la
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disponibilidad actual es de 400 m3 de volumen, se requiere un estanque adicional de 345 m3
adicionales de volumen.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

El sistema de alcantarillado existente administrado por la Corporacion de Adelanto de Farellones,
estd conformado por soluciones individuales, generalmente de fosas, desgrasadores y pozos en cada
edificio con un saneamiento aproximadamente para unos 2.500 habitantes.

Cuando la fosa se colmata, las aguas servidas son conducidas a través de una red, la que posee
cafierias de cemento comprimido de didmetros de 150 mm y 200 mm, evacuando las aguas
gravitacionalmente, hasta una Quebrada.t

Respecto de la situacion actual del tratamiento de aguas servidas, se puede indicar lo siguiente:

a. El sistema de tratamiento de aguas servidas de Farellones consiste en soluciones
particulares de fosas y pozos y en algunos casos drenes, los que se limpian periédicamente
para evitar rebalse.

b. La red existente de alcantarillado funciona como un sistema de seguridad adicional que
funciona como buffer al sistema de fosas, ya que si estas no son limpiadas a tiempo, el
efluente de la fosa colecta a la red y descarga sin tratamiento.

c. La CAF ha desarrollado un estudio y proyecto de descargas de las aguas servidas a un
colector que evacuara a una planta de tratamiento de aguas servidas, pero ain no se ha
definido la ubicacion de ella. Hasta el momento no se ha avanzado en los estudios
preliminares de la planta de tratamiento en la Seremi de Salud, mientras no se tenga
seguridad de disponibilidad de terreno.

2. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal méximo de aguas servidas para la poblacion actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Estanques de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méx. hora)
Situacién Actual (2017) 990
Situacién Proyectada (2029) 2014,56

1 Carta de CAF de fecha 16 de octubre de 2017
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Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye gue sequn el caudal maximo de
Aguas Servidas de la situacion requerida para el afio 2029, se requiere proyectar una Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de 2.014,56 m3/dia, lo que equivale a 23,31 I/s.

Grifos

La localidad de Farellones debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

En conclusion, segun el crecimiento de poblacion proyectado al 2029 por la Modificacién N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Farellones contaria con un poco mas del doble de su poblacién
actual en fin de semana punta, por lo que segun los célculos realizados en este informe, seria
necesario realizar obras de infraestructura sanitaria para dar el servicio necesario como se detalla a
continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 32,29 I/s para abastecer a los 11.192 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 58,29 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 345 m3 para abastecer a los 11.192 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a un total de 745m3 de
estanque.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 2.014,56 m3/dia,
equivalente a 23,31 I/s, para el saneamiento de los caudales producidos por los 11.192
habitantes proyectados en el Plan Regulador al afio 2029.

Por altimo, es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. Los sectores que no cuenten con los servicios sanitarios los urbanizadores deben financiar
las obras.

c. Las areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de los servicios
sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido en
el DFL MOP N° 382/88 vy su reglamento.
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ORD. ALCALDICIO N* /2016

ANT.: Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones.

MAT.: Solicita Visto Bueno a la Factibilidad de Agua
Potable y de la Evacuacién de las Aguas
Servidas de la Propuesta de Modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
“MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, 23 DIC 2016

A: SR. RONALDO BRUNA V
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Le informo que la Municipalidad de Lo Barnechea se encuentra elaborando una Propuesta de Modificacidn
al Plan Regulador Comunal, denominada “MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”. Es por esto, que para dar cumplimiento a la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se debe
someter el Proyecto a la Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y de la Evacuacion de las Aguas
Servidas, por lo que me dirijo a usted con el objeto de solicitarle su Visto Bueno, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

Remito a usted en el CD adjunto, el Plano de Zonificacidon y la Propuesta de Texto Aprobatorio de la
mencionada modificacién, con el objeto de obtener el pronunciamiento correspondiente.

Ante cualquier duda o consulta/fw con la Asesor Urbanista, Sra. Paulina Castillo, al
teléfono 27573291 0 27573268, o al cofreo electrdnico pcastillo@lobarnechea.cl

En espera de una pronta y favgrable respuesta, saluda atéptamente a usted,

iz ALCALDE

LUIS FELIPE GUEVARAE;EpﬁENs
ALCALDE

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECH
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DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SR.ALCALDE DE LA |. MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Se han recepcionado en esta Superintendencia los oficios del antecedente, mediante los cuales
solicita un pronunciamiento respecto del estudio “Factibilidad de agua potable y evacuacién de
las aguas servidas de la propuesta de modificacion del Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”,
segun lo dispuesto en el articulo 42, letra b), de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su
conformidad con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. LaParva

El sector Bajo La Parva es atendido por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado
La Leonera S.A., mientras que el sector Alto es atendido por el servicio particular Asociacion de
Vecinos La Parva.

En relacion al sector concesionado Bajo La Parva, de acuerdo a los antecedentes con que
cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccion de agua potable que lo abastece esta
conformado por una fuente superficial que se detalla a continuacién:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

Sistema de Produccion Caudal de derechos (I/s)

2 |I/s de enero a diciembre

Laptaziom Leonera 6 I/s de mayo a octubre

SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

Santiago de Chile
B 00 Pt siss gob.c




En relacion a la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo, considerando las obras existentes y proyectadas, éstas permiten a La Leonera S.A.
abastecer la demanda proyectada en sus areas de concesion hasta el afio 2029, incluyendo los
peack de demanda que se generan en los meses de funcionamiento del Centro Invernal La
Parva. Para abastecer una demanda superior a la proyectada se requiere adquirir nuevos
derechos o buscar fuentes alternativas, en el caso de requerir una ampliacién del area de
concesion.

La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccion de aguas servidas debe
ser analizada al momento de solicitar factibilidad de servicios sanitarios (proyectos dentro del
territorio operacional) o la ampliacion del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion
espacial con respecto a la infraestructura existente definira las necesidades de extensiéon de
redes y ampliacion de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento
del tipo lodos activados con un caudal medio de disefio de 13,1 I/s, que descarga las aguas
tratadas al Estero Barros Negros. La referida planta tiene capacidad para atender la demanda
proyectada hasta el afio 2029, con una holgura de 8 I/s aproximadamente.

2. El Colorado.

Un sector de El Colorado es atendido por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., el cual
se encuentra definido por el territorio operacional de la empresa, mientras que lo restante es
atendido por el sistema particular de la empresa Empapa S.A.

En relacion al area concesionada atendida por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
el sistema de produccién de agua potable que abastece su concesién esta conformado por la
fuente que se detalla a continuacion:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable

. - Caudal de Caudal de explotacion mes
mistemaide Freducoion derechos maxima demanda (1)
Captaciones superficiales 17,7 lls 11,9

(1) Caudal mensual limitado por la disponibilidad hidrologica en el mes de julio.

La disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de Desarrollo,
considerando las obras existentes y proyectadas, permitirian a la concesionaria abastecer una
demanda superior a la proyectada en su area de concesion al afio 2029.

La infraestructura para la distribucion de agua potable debe ser analizada al momento de
solicitar factibilidad de servicios (proyectos dentro del territorio operacional) o la ampliacion del
territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial con respecto a la infraestructura
existente definira las necesidades de extension de redes y ampliacion de obras de capacidad.

Actualmente la concesién no cuenta con sistema de tratamiento y disposicién de aguas
servidas. Con todo, esta proyectada la construccion de una planta de tratamiento que entrara
en operacion el 1° de enero de 2018, para tratar un caudal medio de 3 I/s, la cual tendria holgura
para tratar una demanda superior a la proyectada en el Plan de Desarrollo.
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3. En relacion a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que
no cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta
imprescindible que los propios interesados dispongan del financiamiento necesario para las
obras que son de responsabilidad del urbanizador, de conformidad a la ley, quienes de
cumplirse los requisitos correspondientes, podrian recurrir a fondos establecidos al efecto, que
pueden ser postulados a través del Municipio. Por otra parte, la empresa esta obligada a
entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente
(D.F.L. MOP N°382/88 y D.S. MOP N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable
y alcantarillado, cualquier prestador puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u
otro interesado puede solicitar la concesién para proporcionar los referidos servicios, todo ello,
de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provision de
servicios sanitarios a sectores urbanos, conforme al articulo 33 A del citado D.F.L. MOP
N°382/88, mecanismo que incluso contempla la posibilidad de ampliacion forzada hacia el
prestador mas cercano que opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos
en la Ley.

4. Sistemas Particulares

De acuerdo a los antecedentes remitidos, las localidades de Valle Nevado y Farellones y los
sectores La Parva Alta y El Colorado son atendidos por sistemas particulares de agua potable
y alcantarillado, cuya aprobacion depende de la SEREMI de Salud respectiva. Estos sistemas,
al no operar bajo la figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen
establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 y, por tanto, al margen de la fiscalizaciéon y control de
esta Superintendencia.

5. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicién ante
cualquier duda o inquietud.

Saluda atentament ud.,

NALDQ BRUNA VILLENA
Superintendenfe de Serviclos Sanitarios

Q S{R!C%i H!mrp o
TRIBUCION: SiSS
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Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

- Sr. Alcalde I. Municipalidad de Lo Barnechea (o Sodine Postal 6500 721
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- Oficina de Partes. Santiago de Chile
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MAT: Remite Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuaciéon de Aguas Servidas de
la Localidad de Farellones, que forma parte de
la Propuesta de Modificacién al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea “MPRC-LB-09
Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, {17 ([T 207

A:  PAULA HENRIQUEZ MIGUEZ
PRESIDENTA
CORPORACION DE ADELANTO DE FARELLONES

DE: FRANCISCA CELIS CONTARDO

ASESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, remito a usted el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de Aguas Servidas de la localidad de Farellones, el cual forma parte del Expediente
Técnico de la Propuesta de Medificacion al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-LB-
09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”. Este documento fue
realizado conforme a los datos proporcionados a esta Municipalidad por la Direccion General de
Aguas y su Organizacion, e incluye las modificaciones aprobadas por el Concejo Municipal de Lo
Barnechea en Sesion Extraordinaria N° 200 de fecha 8 de septiembre de 2017, para su
conocimiento y conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 2.1.10 de la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones.

Se solicita dar respuesta a este Oficio en un plazo de 15 dias corridos contados desde la
fecha de recepcion del mismo. En caso contrario, se dara por aceptado.

Sin otro particular, saluda atentamente,

FRANCISCA CELIS

ESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Distribucion:
- Archivo SECPLA
- Asesoria Urbana
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Santiago, Octubre 16 de 2017. . \,\ pop.
CAF/1459 | 7 OU1 ZUl
Sefora

Francisca Celis Contardo
Asesor Urbanista
Municipalidad de Lo Barnechea
Presente

Estimada Sefiora:

En respuesta a su Oficio AU N° 14 /2017, recibido el 03 de Octubre de 2017, sobre el
Estudio de Factibilidad de Agua Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de la Localidad
de Farellones, me permito remitirle a Ud. una serie de observaciones tendientes a aclarar
parte de la informacioén contenida en dicho Estudio.

En caso de que fuera necesario aclarar mas en detalle dichas observaciones, estamos
atentos a responder cualquier consulta.

Saluda atentamente a Ud.

N

Paula Henriquez Migtez—

Presidenta
Corporacion de Adelanto de Farellones

CORPORACION DE ADELANTO

DE FARELLONES



CORPORACION DE ADELANTO DE FARELLONES
APOQUINDO 4.900 LOCAL 76 EDIFICIO OMNIUM
FONO: 207 46 98 - FONO FAX: 228 04 06 - E-MAIL: CORFARELLONES@TIE.CL
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OBSERVACIONES

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACION DE AGUAS
SERVIDAS DE FARELLONES

Il DIAGNOSTICO FARELLONES

A.- Situacion actual Abastecimiento de Agua Potable

1. Captaciones de agua

La capacidad tedrica de captacion total de agua informada por Ud. no es de 39,65 I/s, sino
que es 34,8 I/s y solo para los meses de mayo y junio de acuerdo con el siguiente cuadro.

I/s Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Estero La Leonera 8 8 8 8 18 18 18 18 18 18 8 8
Vertiente La Leonera 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Quebrada Barros Negros 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Quebrada Manantiales 34 3.4 3.4 3,4 3.4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Vertiente Vega Las Vacas 535 535 535 535 5,35
TOTAL 194 248 248 248 348 348 294 294 294 294 194 194

Sin embargo, cabe destacar que la Quebrada Manantiales no se utiliza por ser una fuente
contaminada por animales y por otra parte el caudal de Vertiente Vega Las Vacas es tedrico,
ya que es un afluente superficial y esporadico. Por lo tanto, el caudal maximo disponible es
de 26 |/s unicamente para los meses comprendidos entre mayo a octubre, segun el cuadro
mostrado a continuacion.

Ifs Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Estero La Leonera 8 8 8 8 18 18 18 18 18 18 8 8
Vertiente La Leonera 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Quebrada Barros Negros 5 5 L 5 5 5 5 5 5 5 5 =]

TOTAL 16 16 16 16 26 26 26 26 26 26 16 16
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2. Tratamiento

El sistema de tratamiento de produccion de agua potable de Farellones consta de los
procesos de coagulacion, floculacion, decantacion, filtracion y desinfeccion con lo que se
cumple con la Norma Chilena de Agua Potable NCH 409-Of. 2005.

3. Estanques de Regulacion

El sistema para el abastecimiento del pueblo posee solamente 2 estanques de Regulacion
de 200 m3 de volumen cada uno.

4, Distribucién

Las redes de agua potable son cafierias de rocalit y PVC con didmetros de 50 mm/ 75 mm
y 100 mm.

5. Grifos

De los 15 grifos instalados solamente se encuentran 14 operativos, el grifo faltante ubicado
en calle la leonera frente al numero 957 no se puede operar ya que la valvula de corta
quedo bajo la acera construida por la Municipalidad.

B.- Situacion actual de Aguas Servidas

1. Sistema de Aguas Servidas

La red de aguas servidas estda conformada por cafierias de cemento comprimido de
didmetros de 150 mm y 200 mm.

2. Tratamiento de Aguas Servidas
El tratamiento de aguas servidas esta dado por fosas y posos, siendo la red de alcantarillado

mencionada, una solucion buffer para contener eventuales excedentes de las fosas
sépticas cuando éstas se colmatan.



FARELLONES
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. Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Se debe aclarar que estan los estudios que determinan la mejor tecnologia a utilizar;
emplazamiento el cual incluyo un estudio de vientos y para iniciar el proceso se necesita el
apoyo de parte de la Municipalidad con el terreno que es de su propiedad y definir los pasos
para la obtencion de financiamiento para la construccién, lo cual entendemos esta en
proceso.

IV PLAN REGULADOR PROPUESTO

1.- Zona PB3, sin disponibilidad tedrica, dada la alta densidad.

En esta Tabla se contempla para la Zona PB3 una poblacion futura de 4.481 habitantes y
considerando una dotacién de 225 I/habitantes/dia, solamente para abastecer de agua
potable esta Zona seria necesario contar con 13,25 I/s extras; caudal con el que no se
cuenta, de acuerdo con el Cuadro de Caudales del Punto 1 indicado mas arriba.

CORPORACION DE ADELANTO DE FARELLONES
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\ ORD. ALC. N° ' 12017

ANT: 1)  Oficio AU N°14 de fecha 02 de octubre
de 2017.
2) Carta Corporacion de Adelanto de
Farellones dirigida a la Asesor
Urbanista de la Municipalidad de Lo
Barnechea, de fecha 16 de octubre de
2017.

MAT: Remite respuesta a observaciones de la
Corporacién de Adelanto de Farellones al
Estudio de Factibilidad de Agua Potable
y Evacuacion de Aguas Servidas de
Farellones, que forma parte de Ila
propuesta de Modificacion al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea
“‘MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El colorado y Valle Nevado” y
adjunta version final de este mismo.

LO BARNECHEA, 12 DIC 2017

A: SRA. PAULA HENRIQUEZ MIGUEZ
PRESIDENTA
CORPORACION DE ADELANTO DE FARELLONES

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS

ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, informo a Ud., sobre los ajustes realizados al Estudio de
Factibilidad de Agua Potable y Evacuaciéon de Aguas Servidas de Farellones, que forma
parte de la propuesta de Modificacion al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-
LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El colorado y Valle Nevado”, de acuerdo a las
observaciones realizadas por la Corporacién de Adelanto de Farellones:

1. En cuanto a su solicitud de modificar la cantidad de captacion total de agua que
posee la CAF de 39,65 I/s a 34,8 I/s, se informa que de acuerdo a lo indicado por
la Direccion General de Aguas (DGA) del Ministerio de Obras Publicas con fecha
02 de junio de 2017, y entregados a la consultora encargada de realizar el
Estudio Sanitario, la informacién contenida en el estudio es correcta, motivo por
el cual se mantendra el dato inicial.

2. En lo que respecta a las observaciones relativas al Tratamiento, Estanques de
Regulacion, Distribucion, Grifos, Sistema de Aguas Servidas y Tratamiento de
Aguas Servidas, estas fueron incorporadas al Estudio.

3. Por ultimo, se debe mencionar que su observacion relativa a la alta densidad de
la zona PB3, lo que implica un caudal extra con el que la Corporacién no cuenta,
se debe mencionar que en el estudio Sanitario queda claramente estipulado que
la localidad de Farellones requiere una captacién adicional de 18,64 l/s de
acuerdo a las densidades de la propuesta. En este sentido, la implementacion,

Pagina 1 de 2
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captacion e infraestructura necesaria para el desarrollo del sector son

responsabilidad de las empresas de servicios sanitarios correspondientes

Sin otro particular, saldda atentamente a Uth

_‘y._.\.-"_”’- —-—-'"T - ,-, \
’ ALUSL i-—‘:‘"“‘ ;-}?r J
EVARA STEPHENS

ALCALDE=..__ % =
IDAD DE LO BAﬁNECHEA"

FELIPE

Distribucién:
- Alcaldia / SECPLA / Asesoria Urbana / Oficina de Partes
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LoBarnechea

NATURALMENTE LO MEJOR

LA PARVA ALTA
ASOCIACION DE VECINOS DE LA PARVA

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y
EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS

MODIFICACION N° 9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA,

SECTOR CENTRO CORDILLERA
(FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)

=
-

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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l. INTRODUCCION
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I DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA
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V. SOLUCION

VI. CONCLUSION

VILI. BIBLIOGRAFIA

VIIl.  ANEXOS
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de La Parva Alta por la Asociacion de Vecinos La Parva. El servicio no posee territorio
operacional.

La Parva Alta es atendida por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos
proyectos dependen de la aprobacion de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no
opera bajo la figura de una concesién sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el
DFL MOP N° 382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberan disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras
sanitarias asociadas a la urbanizacion, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana de una
comuna pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser
dotados de agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador
puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar
los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su
reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al &rea de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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|1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de La Parva Alta, posee el tamafio de poblacion indicado a continuacion en la Tabla
Ne1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 3.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, Asociacion de Vecinos La Parva e llustre Municipalidad de Lo
Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en La Parva Alta los habitantes en un fin de semana punta se
abastece en total a 3.500 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada en La Parva Alta

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Superficie Bruta (hé) densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab./hd) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
QA1 10,63 210 2.657
QB1 0,85 500 425
TOTAL 3.082

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal La Parva Alta alcanzaria 3.082 habitantes.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 3.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 3.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P = 3.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =525,0 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 787,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 787,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima estimada en La Parva Alta de
3.082 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacidn estimada de 3.082
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P = 3.082 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =462,3 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 693,45 m3/dia

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de 693,45
m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de aguas servidas se calculan para los 3.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 3.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 787,5 m3/dia
Qmaéx agua servida = 630 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 3.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 630
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblacion méxima
estimada de 3.082 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 3.082 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida = 0,8 x 693,45 m3/dia
Qmax agua servida = 554,76 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 3.082
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 554.76 m3/dia.
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

En el sector de La Parva Alta el abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas servidas
conforma un sistema administrado por la Asociacién de Vecinos de La Parva, que posee una
captacion y una aduccion comun con la Empresa de Agua Potable La Leonera S.A., que abastece a
la Parva Baja.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por la
Asociacion de Vecinos de La Parva. Se han recogido ademés antecedentes de la “Actualizacion del
Estudio de Abastecimiento y Regulacion de Agua Potable de La Parva”.

a. Captacion de agua: La capacidad de captacion total de la Asociacion de Vecinos de La
Parva es 8 I/s.
Segun lo indicado por la Asociacion de Vecinos de La Parva, la captacion de agua se
ejecuta a través de las siguientes captaciones superficiales, las cuales cuentan con una
capacidad de captacion total de 8 I/s, segln se indica:

e Captacion N © 1 Estero Barros Negros cota 2.840 m.s.n.m. de 6 I/s.

e Captacion N © 2 Estero Las Vegas cota 2.863 m.s.n.m. de 2 I/s.

Se considerara el caudal méximo disponible de 8 /s para los calculos futuros.
b. Trangues de acumulacion: cuenta con un total de 28.000 m3 segun se indica:

e Tranque Las Aguilas Alto: Cuenta con una capacidad es de 14.000 m3 y es
alimentado por el Estero Barros Negros. Desde éste Tranque se alimentan tres
estanques de regulacion del sector de Barros Negros de capacidad de 300 m3, 200
m3y 100 m?3 cada uno.

e Adicionalmente La Asociacion de Vecinos La Parva arrienda 14.000 m3 para
embalsar sus aguas en embalse de acumulacién de nieve de Ski La Parva, y sirve
de reserva en caso de ser requerido.

c. Estanques de Regulacion:

e Sector de Barros Negros: Existen tres estanques de regulacion de capacidad de
300 m3, 200 m3y 100 m3 cada uno. Estos estanques de regulacién son alimentados
por el Tranque Las Aguilas Altos, con agua proveniente del Estero Barros negro.

e Sector Estanque Las Vegas: Existen dos estanques de regulacion de 300 y 200 m3
de volumen, alimentados por el Estero Las Vegas.
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d. Distribucion: Existe una conduccion primaria, donde se divide el caudal hacia el sistema de
agua potable administrado por la Asociacion de Vecinos La Parva y hacia el sistema
concesionado por la empresa La Leonera.

e. Tratamiento: El sistema de tratamiento de produccién de agua de La Parva Alta consta de
procesos de coagulacion, floculacion, decantacion, filtracion y desinfeccién, con lo que se
cumple con la Norma Chilena de Agua potable NCH 409-Of.2005

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 3.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es de 787,5 m3/dia,
como se indica a continuacion en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)

Situacion Actual 2017 3.500 787,5

Fuente: Elaboracién propia

3. Consumo Proyectado de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 3.082 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 693,45 m3/dia, como se indica a continuacion en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacién Proyectada 2029 3.082 693,45

Fuente: Elaboracién propia

4. Captacién de Agua Potable

Segun lo informado por la Asociacion de Vecinos de La Parva, actualmente existe una captacion de
8 /s, lo cual no es suficiente para abastecer a la poblacion de 3.500 hab. presente en los fines de
semana punta. Por lo tanto, como se indica en Tabla N°5, seria necesaria una captacion requerida
de 18,23 I/s y por lo tanto aumentar la captacion en 10,23 I/s para satisfacer a la totalidad de la
poblacion de fines de semana punta.
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Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
seria necesario aumentar la captacion en 8,05 I/s para satisfacer la demanda proyectada por la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, correspondiente a una captacion total requerida de

16,05 I/s.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacion Actual (2017) | 8,0 18,23 10,23
Situacién Proyectada 8,0 16,05 8,05

(afio 2029)

Fuente: Elaboracién propia

Respecto de la captacién de agua potable, se concluye gue para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, de 3.082 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 16,05 I/s para la localidad de La Parva Alta. Dado gue la disponibilidad actual es de
8,0 I/s, se requieren 8,05 I/s adicionales de captacion.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por la Asociacién de Adelanto de Vecinos de La Parva, actualmente se cuenta
con los siguientes estanques de regulacion:
— Sector de Barros Negros: Existen tres estanques de regulacion de capacidad de 300 m3,
200 m3y 100 m3 cada uno. Estos estanques de regulaciéon son alimentados por el Tranque
Las Aguilas Altos, con agua proveniente del Estero Barros negro.
— Sector Estanque Las Vegas: Existen dos estanques de regulacion de 300 y 200 m3 de
volumen, alimentados por el Estero Las Vegas.
Por lo tanto, no seria necesario aumentar el volumen para satisfacer a la totalidad de la totalidad
de la poblacion de fines de semana punta, la cual requiere de 312 m3 de estanque.

Respecto del volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en la
Tabla N° 6, se requiere un total de 289 m3 de estanque y por lo tanto manteniendo el volumen

actual se satisface la demanda proyectada por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°6: Estanques

Estanque Actual (m3)

Estanque Requerido(m3)

Diferencia (m3)

Situacién Actual (2017)

1.100

312

Superavit 788

Situacién Proyectada
(afio 2029)

1.100

289

Superdvit 811

Fuente: Elaboracién propia

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 3.082 habitantes al afio 2029,
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no es necesario estanques adicionales para la localidad de La Parva. Dado que la disponibilidad
actual es de 1.100 m3 de volumen.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

El dia 6 de Diciembre del afio 2016 se firmé contrato con la Empresa La Leonera para dar
tratamiento de aguas servidas a la totalidad de las aguas servidas evacuadas del sector que
abastece la Asociacion, eliminando como consecuencia la totalidad de las fosas sépticas durante
Eneroy Febrero del 2017.

Respecto de la situacion actual del tratamiento de aguas servidas, se puede indicar lo siguiente:
a. Cobertura abastecimiento de alcantarillado: La cobertura de alcantarillado es de un 100
%.
b. Tratamiento de Aguas Servidas: Las aguas residuales del tratamiento de las aguas
servidas, se disponen finalmente al Estero Barros Negros a 500 metros aguas debajo de La
Parva, en un punto ubicado a pocos metros de la cdmara de contacto, cumpliendo con
todas las normas vigentes sobre la materia.’

2. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Estanques de tratamiento:

Caudal rEQUERIDO (m3/dia) (Q méax. hor.)

Situacién Actual (2017) 630

Situacién Proyectada (2029) 554,76

Fuente: Elaboracién propia

Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que sequn el caudal maximo
de Aquas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, se requiere proyectar una Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de 554,76 m3/dia, lo gue equivale a 7,19 I/s.

Grifos

La localidad de La Parva Alta debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma
chilena NCh 691 Of. 98.

1 Carta respuesta Asociacion de Vecinos La Parva Alta 5 Diciembre 2016
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de poblacion proyectado al 2029 por la Modificacion N°9 al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, La Parva Alta, contaria con un poblacion proyectada de
3.082 habitantes, por lo que segun los célculos realizados en este informe, se deberia construir
obras de infraestructura sanitaria para dar el servicio necesario como se detalla a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 8,05 I/s para abastecer a los 3.082 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029.

b. Respecto a los estanques requeridos de agua potable cabe sefialar que los estanques
actuales con suficientes para la demanda proyectada al afio 2029.

c. Elvolumen almacenado en el Tranque, mantiene el abastecimiento de agua durante los
dias de alta demanda de la temporada de vacaciones de invierno.

d. Planta de tratamiento de aguas servidas necesaria cuya capacidad sea de 554,76 m3/dia ,
equivalente a 7,17 |/s para el saneamiento de los caudales producidos por los 3.082
habitantes proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, con una captacién total
requerida de 16,05 I/s.

e. El dia 6 de diciembre del afio 2016 se firmé contrato con la Empresa La Leonera para dar
tratamiento de aguas servidas a la totalidad de las aguas servidas evacuadas del sector
que abastece la Asociacion, eliminando como consecuencia la totalidad de las fosas
sépticas durante enero y febrero del 2017.

f. Se debe tener presente que las aguas residuales del tratamiento de las aguas servidas, se
disponen finalmente al Estero Barros Negros a 500 metros aguas debajo de La Parva, en
un punto ubicado a pocos metros de la cdmara de contacto, cumpliendo con todas las
normas vigentes sobre la materia.

Por altimo, es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. En los sectores que no se cuente con servicios sanitarios, los urbanizadores deben
financiar las obras.

c. Paralas areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de servicios
sanitarios, el interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido en el DFL
MOP N° 382/88 y su reglamento.
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1 Ordinario Alcaldicio N° 707 de fecha 23 de diciembre de 2016 a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS), solicitando Visto Bueno a la Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de las Aguas Servidas de la Propuesta de Modificacion MPRC-LB-09.

2. ORD. SISS N° 936 de fecha 17 de marzo de 2017 a la Municipalidad de Lo Barnechea,
manifestando la conformidad del Estudio de Factibilidad Sanitaria de la propuesta de
Modificacion MPRC-LB-09

3. Oficio AU N° 10 de fecha 02 de octubre de 2017 a la Asociacién de Vecinos de La Parva,
remitiendo el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y Evacuacion de Aguas Servidas
de La Parva Alta.

/" Constructor Civil U.C.
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ORD. ALCALDICIO N* /2016

ANT.: Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones.

MAT.: Solicita Visto Bueno a la Factibilidad de Agua
Potable y de la Evacuacién de las Aguas
Servidas de la Propuesta de Modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
“MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, 23 DIC 2016

A: SR. RONALDO BRUNA V
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Le informo que la Municipalidad de Lo Barnechea se encuentra elaborando una Propuesta de Modificacidn
al Plan Regulador Comunal, denominada “MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”. Es por esto, que para dar cumplimiento a la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se debe
someter el Proyecto a la Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y de la Evacuacion de las Aguas
Servidas, por lo que me dirijo a usted con el objeto de solicitarle su Visto Bueno, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

Remito a usted en el CD adjunto, el Plano de Zonificacidon y la Propuesta de Texto Aprobatorio de la
mencionada modificacién, con el objeto de obtener el pronunciamiento correspondiente.

Ante cualquier duda o consulta/fw con la Asesor Urbanista, Sra. Paulina Castillo, al
teléfono 27573291 0 27573268, o al cofreo electrdnico pcastillo@lobarnechea.cl

En espera de una pronta y favgrable respuesta, saluda atéptamente a usted,

iz ALCALDE

LUIS FELIPE GUEVARAE;EpﬁENs
ALCALDE

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECH

Distribucidn:

- Alcaldia

- Administracién Municipal
- SECPLA

- Asesoria Urbana

- Oficina de Partes




SUPERINTENDENCIA DE

M SERVICIOS SANITARIOS

ORD. N° 936
(Carta Certificada)

ANT.: Ord. Alcaldicio N°707 de 26.12.16 y
N°62 de 06.02.17.

MAT.: Solicitud de pronunciamiento sobre
Gobierno de Chile Factibiidad de agua potable y
evacuacion de las aguas servidas
de la propuesta de modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA | t
OFICINA DE PARTES

1 p ECIBIDO | Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
! ORA: wecernrt 30"’ __________ Cordillera: Farellones, La Parva, El
i O/ Colorado y Valle Nevado”.

I 22 MAR 2017 ?

| | sanmiaco, 17 HAR 201

|

DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SR.ALCALDE DE LA |. MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Se han recepcionado en esta Superintendencia los oficios del antecedente, mediante los cuales
solicita un pronunciamiento respecto del estudio “Factibilidad de agua potable y evacuacién de
las aguas servidas de la propuesta de modificacion del Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”,
segun lo dispuesto en el articulo 42, letra b), de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su
conformidad con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. LaParva

El sector Bajo La Parva es atendido por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado
La Leonera S.A., mientras que el sector Alto es atendido por el servicio particular Asociacion de
Vecinos La Parva.

En relacion al sector concesionado Bajo La Parva, de acuerdo a los antecedentes con que
cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccion de agua potable que lo abastece esta
conformado por una fuente superficial que se detalla a continuacién:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

Sistema de Produccion Caudal de derechos (I/s)

2 |I/s de enero a diciembre

Laptaziom Leonera 6 I/s de mayo a octubre

SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

Santiago de Chile
B 00 Pt siss gob.c




En relacion a la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo, considerando las obras existentes y proyectadas, éstas permiten a La Leonera S.A.
abastecer la demanda proyectada en sus areas de concesion hasta el afio 2029, incluyendo los
peack de demanda que se generan en los meses de funcionamiento del Centro Invernal La
Parva. Para abastecer una demanda superior a la proyectada se requiere adquirir nuevos
derechos o buscar fuentes alternativas, en el caso de requerir una ampliacién del area de
concesion.

La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccion de aguas servidas debe
ser analizada al momento de solicitar factibilidad de servicios sanitarios (proyectos dentro del
territorio operacional) o la ampliacion del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion
espacial con respecto a la infraestructura existente definira las necesidades de extensiéon de
redes y ampliacion de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento
del tipo lodos activados con un caudal medio de disefio de 13,1 I/s, que descarga las aguas
tratadas al Estero Barros Negros. La referida planta tiene capacidad para atender la demanda
proyectada hasta el afio 2029, con una holgura de 8 I/s aproximadamente.

2. El Colorado.

Un sector de El Colorado es atendido por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., el cual
se encuentra definido por el territorio operacional de la empresa, mientras que lo restante es
atendido por el sistema particular de la empresa Empapa S.A.

En relacion al area concesionada atendida por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
el sistema de produccién de agua potable que abastece su concesién esta conformado por la
fuente que se detalla a continuacion:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable

. - Caudal de Caudal de explotacion mes
mistemaide Freducoion derechos maxima demanda (1)
Captaciones superficiales 17,7 lls 11,9

(1) Caudal mensual limitado por la disponibilidad hidrologica en el mes de julio.

La disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de Desarrollo,
considerando las obras existentes y proyectadas, permitirian a la concesionaria abastecer una
demanda superior a la proyectada en su area de concesion al afio 2029.

La infraestructura para la distribucion de agua potable debe ser analizada al momento de
solicitar factibilidad de servicios (proyectos dentro del territorio operacional) o la ampliacion del
territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial con respecto a la infraestructura
existente definira las necesidades de extension de redes y ampliacion de obras de capacidad.

Actualmente la concesién no cuenta con sistema de tratamiento y disposicién de aguas
servidas. Con todo, esta proyectada la construccion de una planta de tratamiento que entrara
en operacion el 1° de enero de 2018, para tratar un caudal medio de 3 I/s, la cual tendria holgura
para tratar una demanda superior a la proyectada en el Plan de Desarrollo.
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3. En relacion a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que
no cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta
imprescindible que los propios interesados dispongan del financiamiento necesario para las
obras que son de responsabilidad del urbanizador, de conformidad a la ley, quienes de
cumplirse los requisitos correspondientes, podrian recurrir a fondos establecidos al efecto, que
pueden ser postulados a través del Municipio. Por otra parte, la empresa esta obligada a
entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente
(D.F.L. MOP N°382/88 y D.S. MOP N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable
y alcantarillado, cualquier prestador puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u
otro interesado puede solicitar la concesién para proporcionar los referidos servicios, todo ello,
de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provision de
servicios sanitarios a sectores urbanos, conforme al articulo 33 A del citado D.F.L. MOP
N°382/88, mecanismo que incluso contempla la posibilidad de ampliacion forzada hacia el
prestador mas cercano que opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos
en la Ley.

4. Sistemas Particulares

De acuerdo a los antecedentes remitidos, las localidades de Valle Nevado y Farellones y los
sectores La Parva Alta y El Colorado son atendidos por sistemas particulares de agua potable
y alcantarillado, cuya aprobacion depende de la SEREMI de Salud respectiva. Estos sistemas,
al no operar bajo la figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen
establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 y, por tanto, al margen de la fiscalizaciéon y control de
esta Superintendencia.

5. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicién ante
cualquier duda o inquietud.

Saluda atentament ud.,

NALDQ BRUNA VILLENA
Superintendenfe de Serviclos Sanitarios
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacién de las aguas servidas La Parva Baja es
un sistema concesionado por la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S.A. El
servicio posee territorio operacional concesionado.

El sector de La Parva Baja es atendido por un sistema concesionado de agua potable y
alcantarillado, Empresa concesionada bajo la tuicién de la SISS. Dado que el Sistema opera bajo la
figura de una concesion sanitaria, se encuentran dentro del régimen establecido en el DFL MOP N°
382/88 y su Reglamento, cuya fiscalizacion y control depende de la SISS.

La Empresa de Agua Potable y Alcantarillado Particular La Leonera S.A. posee una concesion
otorgada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios segun consta del Decreto N°652 de
fecha 03 de julio de 2001 del Ministerio de Obras Publicas, y provee de agua potable al sector
bajo de La Parva, comprendido desde aproximadamente la Calle Emille Allais hacia el poniente.

La ampliacion otorgada a la Empresa La Leonera por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
permite la existencia actual de 475 unidades habitacionales.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana o dentro del
territorio de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable y
alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, el concesionario puede otorgarle el servicio o
cualquier prestador puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la
concesion para otorgar los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N°
382/88 ya citado y su reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al &rea de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de La Parva baja, concesionada por La Empresa Particular de Agua Potable y
Alcantarillado La Leonera S.A., posee el tamafio de poblacion indicado a continuacion en la Tabla
Ne 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 2.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera e
llustre Municipalidad de Lo Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en La Parva Baja (La Leonera) en un fin de semana punta
abastece en total a 2.500 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Syt B densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab./ha) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
QA1 2,88 210 605
QA2 8,84 340 3.006
QA3 1,76 500 880
QB1 2,41 500 1.205
TOTAL 5.696

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal Farellones alcanzaria 5.696 habitantes.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 2.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 2.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P = 2.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm = 375,0 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 562,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 562,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 5.696 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacidn estimada de 5.696
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =5.696 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =854,4 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.281,60 m3/dia

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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Como se explica en el calculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de
1.281,6 m3/dia.

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 2.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 2.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servidas = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servidas = 0,8 x 562,5 m3/dia
Qmax agua servidas = 450,0 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 2.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de
450,0 m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada de 5.696 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 5.696 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servidas = 0,8 x 1.281,6 m3/dia
Qmax agua servidas = 1.025,28 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 5.696
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacibn N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 1.025,28 m3/dia.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacién de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

En el sector de La Parva Baja el abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas servidas
conforma un sistema concesionado por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La
Leonera S.A. El abastecimiento de agua potable conforma un sistema el sistema respectivo se
compone de captaciones, estanques de regulacion y redes de distribucién.t

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por la SISS y
por La Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S.A. en carta del 27 de
Marzo del 2018, antecedentes que han sido incorporados y en otros casos corregidos en éste
informe, en dichos antecedentes se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua: Segun lo informado por La Empresa Particular de Agua Potable y
Alcantarillado La Leonera S.A. la capacidad de la captacion es de 8 I/s. La Empresa La
Leonera arrienda 5.000 m3 para embalsar sus aguas en embalse de acumulacion de nieve
de Ski La Parva, y sirve de reserva en caso de ser requerido.

Se considerara el caudal méximo disponible de 8 I/s para los célculos futuros.

b. Estanques de Regulacion: Segun lo informado por la SISS , el sistema para el
abastecimiento posee dos Estanques de Regulacion, uno de 100 m3y otro de 200 m3 de
volumen cada uno, su ubicacién se encuentra graficada en el plano adjunto.

c. Distribucion: La Empresa La Leonera comparte marco partidor con la Corporacion de
Adelanto de Farellones y se distribuyen en un 22 % para la Empresa La Leonera y el saldo
para Farellones. La red de distribucion que compone el sistema esta conformada por
cafierias cuyo material en general es de PVC y asbesto cemento con didmetros que varian
entre 100, 125y 150 mm.

d. Tratamiento: Segun lo informado por la SISS, el sistema de tratamiento de produccion de
agua de la Empresa La Leonera, consta de procesos de coagulacion, floculacién,
decantacion, filtracion y desinfeccion. Con lo cual cumple con los requisitos establecidos
en la norma Chilena de agua potable NCH 409-Of.2005

e. Grifos: Lalocalidad de La Parva Baja cumple con la normativa vigente

1 Actualizacion Plan de Desarrollo La Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S.A. aprobado por
la SISS el 3 Diciembre del 2015.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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f. Cobertura: La cobertura de abastecimiento de agua potable es de un 100 %.

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 2.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es de 562,5 m3/dia,
como se indica a continuacion en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)

Situacion Actual 2017 2.500 562,5

Fuente: Elaboracién Propia

3. Consumo Proyectado de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 5.696 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 1.281,6 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacién Proyectada 2029 5.696 1.281,6

Fuente: Elaboracién Propia

4. Captacién de Agua Potable

Segun lo informado por La Leonera y la SIS en antecedentes adjuntos, actualmente existe una
captacion de 8,0 I/s, la cual es insuficiente para abastecer la captacion méxima requerida por la
poblacion de 2.500 habitantes presente los fines de semana punta. Por lo tanto, como se indica en
Tabla N°5, seria necesaria una captacion requerida de 13,05 I/s y por lo tanto aumentar la
captacion en 5,02 |/s para satisfacer a la totalidad de la poblacion de fines de semana punta, con
una captacion total de 13,02 I/s. Sin perjuicio de lo anterior. La Leonera arrienda 5.000 m3 para
embalsar sus aguas en embalse de acumulacion de nieve de ski La Parva, y sirve de reserva en caso
de ser requerido.

Respecto de la captacion proyectada de 5.696 habitantes al afio 2029, como se indica a
continuacion en la Tabla N° 5, seria necesario aumentar la captacion en 21,67 /s para satisfacer la
demanda proyectada, con una captacion requerida de 29,67 I/s.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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Tabla N°5: Captacién

11

Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacion Actual (2017) | 8,0 13,02 5,02
Situacién Proyectada 8,0 29,67 21,67

(afio 2029)

Fuente: Elaboracién Propia

Respecto de la captacién de agua potable, se concluye gue para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, de 5.696 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion total de 29,67 I/s, por lo tanto se necesita una captacién adicional de 21,67 I/s para La
Leonera. Dado que la disponibilidad actual es de 8,0 |/s.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por la SISS actualmente existen 300 m3 de volumen disponible, lo cual es
suficiente para abastecer a la poblacion de 2.500 habitantes presente en los fines de semana
punta, la cual requiere de 255 m3 de estanque. Por lo tanto, no seria necesario aumentar el
volumen para satisfacer a la totalidad de la poblacion de fines de semana punta. 2

Respecto del volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en la
Tabla N°6, se requiere un total de 436 m3 de estanque y por lo tanto aumentar el volumen
existente en 136 m3 para satisfacer la demanda proyectada por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal.

Tabla N°6: Estanques

Estanque Actual (m3)

Estanque Requerido(m3)

Diferencia (m3)

Situacién Actual (2017)

300

255

Superdvit 45

Situacién Proyectada

300

436

136

(afio 2029)

Fuente: Elaboracién Propia

Respecto de la captacion de los estanques de agua potable, se concluye gue para la demanda
proyectada por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal, de 5.696 habitantes al afio 2029,
es necesario un estanque de 436 m3 de volumen para La Parva Baja. Dado que la disponibilidad
actual es de 300 m3 de volumen, se requiere un estanque adicional de 136 m3.

2 Actualizacion Plan de Desarrollo de La Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S.A. aprobado
por la SISS el 3 Diciembre del 2015.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

El sistema de alcantarillado administrado por la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
Particular La Leonera S.A. es un sistema de redes colectoras que van a una Unica planta de
tratamiento de tipo lodos activados con caudal medio de disefio de 13,11/s.2

Respecto de la situacion actual del tratamiento de aguas servidas, se puede indicar que
actualmente existe planta de tratamiento que incluye la recoleccién de todas las redes colectoras,
cuyas aguas servidas son tratadas en La Planta de acuerdo a la normativa vigente. El punto de
descarga de las aguas servidas una vez tratada es el Estero Barros Negros, exactamente en la
Quebrada Las Flores.*

2. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Planta de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méx. hora)

Situacién Actual (2017) 450,0

Situacién Proyectada (2029) 1.025,28

Fuente: Elaboracién Propia

Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que sequn el caudal maximo
de Aquas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, se requiere proyectar una Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de 1.025,28 m3/dia, lo gue equivale a 11,86 I/s

3 Actualizacion Plan de Desarrollo La Leonera aprobado por la SISS el 3 Diciembre del 2015.
4 Actualizacion Plan de Desarrollo La Leonera aprobado por la SISS el 3 Diciembre del 2015.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de poblacion proyectado al 2029 por la Modificacion N°9 al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, la Empresa La Leonera contaria con 5.696 habitantes,
seria necesario realizar obras de infraestructura sanitaria para dar el servicio necesario como se
detalla a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 21,67 |/s para abastecer a los 5.696 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 29,67 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 136 m3 para abastecer a los 5.696 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a un total de 436 m3 de
estante.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas posee capacidad suficiente para el saneamiento
de los caudales producidos por los 5.696 habitantes proyectados en el Plan Regulador al
afo 2029, ya que posee una planta con caudal de disefio medio, de 13,1 I/s, y requiere una
planta de capacidad de 11,86.

Por altimo, es necesario tener presente que:
a. Las areas que se ubiquen fuera del territorio operacional del servicio y necesiten ser

dotadas de los servicios sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de
acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 y su reglamento.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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VIIl. ANEXOS

1 Ordinario Alcaldicio N° 707 de fecha 23 de diciembre de 2016 a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS), solicitando Visto Bueno a la Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de las Aguas Servidas de la Propuesta de Modificacion MPRC-LB-09.

2. ORD. SISS N° 936 de fecha 17 de marzo de 2017 a la Municipalidad de Lo Barnechea,
manifestando la conformidad del Estudio de Factibilidad Sanitaria de la propuesta de
Modificacion MPRC-LB-09

3. Oficio AU N° 11 de fecha 02 de octubre de 2017, remitiendo el Estudio de Factibilidad
de Agua Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de la localidad de Farellones.

4. Carta de la Empresa Particular De Agua Potable Y Alcantarillado La Leonera S.A., de
fecha 27 de marzo de 2018.

5. ORD. ALC. N°145 de fecha 20 de abril de 2018.

i o |1 [

Constructor Civil U.C.
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ORD. ALCALDICIO N* /2016

ANT.: Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones.

MAT.: Solicita Visto Bueno a la Factibilidad de Agua
Potable y de la Evacuacién de las Aguas
Servidas de la Propuesta de Modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
“MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, 23 DIC 2016

A: SR. RONALDO BRUNA V
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Le informo que la Municipalidad de Lo Barnechea se encuentra elaborando una Propuesta de Modificacidn
al Plan Regulador Comunal, denominada “MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”. Es por esto, que para dar cumplimiento a la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se debe
someter el Proyecto a la Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y de la Evacuacion de las Aguas
Servidas, por lo que me dirijo a usted con el objeto de solicitarle su Visto Bueno, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

Remito a usted en el CD adjunto, el Plano de Zonificacidon y la Propuesta de Texto Aprobatorio de la
mencionada modificacién, con el objeto de obtener el pronunciamiento correspondiente.

Ante cualquier duda o consulta/fw con la Asesor Urbanista, Sra. Paulina Castillo, al
teléfono 27573291 0 27573268, o al cofreo electrdnico pcastillo@lobarnechea.cl

En espera de una pronta y favgrable respuesta, saluda atéptamente a usted,

iz ALCALDE

LUIS FELIPE GUEVARAE;EpﬁENs
ALCALDE

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECH

Distribucidn:

- Alcaldia

- Administracién Municipal
- SECPLA

- Asesoria Urbana

- Oficina de Partes




SUPERINTENDENCIA DE

M SERVICIOS SANITARIOS

ORD. N° 936
(Carta Certificada)

ANT.: Ord. Alcaldicio N°707 de 26.12.16 y
N°62 de 06.02.17.

MAT.: Solicitud de pronunciamiento sobre
Gobierno de Chile Factibiidad de agua potable y
evacuacion de las aguas servidas
de la propuesta de modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA | t
OFICINA DE PARTES

1 p ECIBIDO | Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
! ORA: wecernrt 30"’ __________ Cordillera: Farellones, La Parva, El
i O/ Colorado y Valle Nevado”.

I 22 MAR 2017 ?

| | sanmiaco, 17 HAR 201

|

DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SR.ALCALDE DE LA |. MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Se han recepcionado en esta Superintendencia los oficios del antecedente, mediante los cuales
solicita un pronunciamiento respecto del estudio “Factibilidad de agua potable y evacuacién de
las aguas servidas de la propuesta de modificacion del Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”,
segun lo dispuesto en el articulo 42, letra b), de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su
conformidad con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. LaParva

El sector Bajo La Parva es atendido por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado
La Leonera S.A., mientras que el sector Alto es atendido por el servicio particular Asociacion de
Vecinos La Parva.

En relacion al sector concesionado Bajo La Parva, de acuerdo a los antecedentes con que
cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccion de agua potable que lo abastece esta
conformado por una fuente superficial que se detalla a continuacién:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

Sistema de Produccion Caudal de derechos (I/s)

2 |I/s de enero a diciembre

Laptaziom Leonera 6 I/s de mayo a octubre

SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

Santiago de Chile
B 00 Pt siss gob.c




En relacion a la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo, considerando las obras existentes y proyectadas, éstas permiten a La Leonera S.A.
abastecer la demanda proyectada en sus areas de concesion hasta el afio 2029, incluyendo los
peack de demanda que se generan en los meses de funcionamiento del Centro Invernal La
Parva. Para abastecer una demanda superior a la proyectada se requiere adquirir nuevos
derechos o buscar fuentes alternativas, en el caso de requerir una ampliacién del area de
concesion.

La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccion de aguas servidas debe
ser analizada al momento de solicitar factibilidad de servicios sanitarios (proyectos dentro del
territorio operacional) o la ampliacion del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion
espacial con respecto a la infraestructura existente definira las necesidades de extensiéon de
redes y ampliacion de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento
del tipo lodos activados con un caudal medio de disefio de 13,1 I/s, que descarga las aguas
tratadas al Estero Barros Negros. La referida planta tiene capacidad para atender la demanda
proyectada hasta el afio 2029, con una holgura de 8 I/s aproximadamente.

2. El Colorado.

Un sector de El Colorado es atendido por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., el cual
se encuentra definido por el territorio operacional de la empresa, mientras que lo restante es
atendido por el sistema particular de la empresa Empapa S.A.

En relacion al area concesionada atendida por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
el sistema de produccién de agua potable que abastece su concesién esta conformado por la
fuente que se detalla a continuacion:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable

. - Caudal de Caudal de explotacion mes
mistemaide Freducoion derechos maxima demanda (1)
Captaciones superficiales 17,7 lls 11,9

(1) Caudal mensual limitado por la disponibilidad hidrologica en el mes de julio.

La disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de Desarrollo,
considerando las obras existentes y proyectadas, permitirian a la concesionaria abastecer una
demanda superior a la proyectada en su area de concesion al afio 2029.

La infraestructura para la distribucion de agua potable debe ser analizada al momento de
solicitar factibilidad de servicios (proyectos dentro del territorio operacional) o la ampliacion del
territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial con respecto a la infraestructura
existente definira las necesidades de extension de redes y ampliacion de obras de capacidad.

Actualmente la concesién no cuenta con sistema de tratamiento y disposicién de aguas
servidas. Con todo, esta proyectada la construccion de una planta de tratamiento que entrara
en operacion el 1° de enero de 2018, para tratar un caudal medio de 3 I/s, la cual tendria holgura
para tratar una demanda superior a la proyectada en el Plan de Desarrollo.
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3. En relacion a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que
no cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta
imprescindible que los propios interesados dispongan del financiamiento necesario para las
obras que son de responsabilidad del urbanizador, de conformidad a la ley, quienes de
cumplirse los requisitos correspondientes, podrian recurrir a fondos establecidos al efecto, que
pueden ser postulados a través del Municipio. Por otra parte, la empresa esta obligada a
entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente
(D.F.L. MOP N°382/88 y D.S. MOP N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable
y alcantarillado, cualquier prestador puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u
otro interesado puede solicitar la concesién para proporcionar los referidos servicios, todo ello,
de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provision de
servicios sanitarios a sectores urbanos, conforme al articulo 33 A del citado D.F.L. MOP
N°382/88, mecanismo que incluso contempla la posibilidad de ampliacion forzada hacia el
prestador mas cercano que opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos
en la Ley.

4. Sistemas Particulares

De acuerdo a los antecedentes remitidos, las localidades de Valle Nevado y Farellones y los
sectores La Parva Alta y El Colorado son atendidos por sistemas particulares de agua potable
y alcantarillado, cuya aprobacion depende de la SEREMI de Salud respectiva. Estos sistemas,
al no operar bajo la figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen
establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 y, por tanto, al margen de la fiscalizaciéon y control de
esta Superintendencia.

5. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicién ante
cualquier duda o inquietud.

Saluda atentament ud.,

NALDQ BRUNA VILLENA
Superintendenfe de Serviclos Sanitarios

Q S{R!C%i H!mrp o
TRIBUCION: SiSS

(J\Oficios\0 1-‘3 2017-CANM)

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

- Sr. Alcalde I. Municipalidad de Lo Barnechea (o Sodine Postal 6500 721
=2 DIVISI()H de COHCESIOT‘IES Fax 56(!—20-”;82‘:1602; 382 4003
- Oficina de Partes. Santiago de Chile

http: ffwww siss gob cl
T T T
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NATURALMENTE LO MEJOR

SECRETI}RiA COMUNAL DE PLANIFICACION
ASESORIA URBANA
FCCICMCA
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oFicioau N° 41 72017

MAT: Remite Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de
la Parva Baja, que forma parte de la Propuesta
de Modificacion al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea “MPRC-LB-09 Centro Cordillera:
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle

Nevado”.
LO BARNECHEA, [T e
A: THOMAS GROB URZUA
GERENTE GENERAL
EMPRESA PARTICULAR DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO LA LEONERA
S.A.

DE: FRANCISCA CELIS CONTARDO

ASESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, remito a usted el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacién de Aguas Servidas de la Parva Baja, el cual forma parte del Expediente Técnico de la
Propuesta de Modificacién al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado'. Este documento fue realizado
conforme a los datos proporcionados a esta Municipalidad por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios y su Organizaciodn, e incluye las modificaciones aprobadas por el Concejo Municipal de
Lo Barnechea en Sesioén Extraordinaria N° 200 de fecha 8 de septiembre de 2017, para su
conocimiento y conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 2.1.10 de la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones.

Se solicita dar respuesta a este Oficio en un plazo de 15 dias corridos contados desde la
fecha de recepcion del mismo. En caso contrario, se dara por aceptado.

Sin otro particular, saluda atentamente,

MUNICIRALIDAD DE LO BARNECHEA

Distribucion:
- Archivo SECPLA
- Asesoria Urbana

Pagina 1 de 1
[T R SRS A e O T __

Av. El Rodeo 12.777 — Lo Barnechea — Teléfono: 227573100
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Sefiora

Francisca Celis Contardo

Asesor Urbanista

Secretaria Comunal de Planificacion
Municipalidad de Lo Barnechea
Presente

Santiago, 27 de marzo 2018
Presente.

Estimada Sefiora Celis:

Adjunto carta enviada por el sefior Thomas Grob Urzua, representante legal de La Empresa Particular de Agua
Potable y Alcantarillado La Leonera S.A

Atentamente,

Marion Villalobos Hatte

La Leonera S.A
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Santiago, 26 de marzo de 2018.-

Sefiora

Francisca Celis Contardo

Asesor Urbanista

Secretaria Comunal de Planificacion
Municipalidad de Lo Barnechea
PRESENTE

REF.: RESPONDE A OFICIO AU N° 11 de fecha 02.10.2017

De mi consideracion:

Por medio de la presente y en mi calidad de representante legal de
“Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S.A.”, sociedad
concesionaria de servicios sanitarios del sector de La Parva Baja, comuna de Lo Barnechea,
Region Metropolitana, y de conformidad a lo solicitado en el oficio AU N° 11 de fecha
02.10.2017, a continuacion hago llegar mis comentarios al Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de la Parva Baja, el cual forma parte del
Expediente Técnico de la Propuesta de Modificacion al Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09:

1. Sobre Tablan® 1:
a. Se menciona una poblacion abastecida actual de 844 habitantes, sin embargo
nuestras estimaciones de habitantes durante el invierno, llegan a 2.500 personas.

Sobre DIAGNOSTICO LA PARVA BAJA — LA LEONERA, pagina 6:
a. Se menciona que Ski La Parva provee para el total de la localidad 18 1/s
provenientes de un estanque de acumulacion.
Este informacion es incorrecta pues Ski La Parva no posee derechos de agua que
sean destinados a la poblacion.
La Leonera arrienda 5.000 m3 para embalsar sus aguas en embalse de Ski La

Parva

[

Sobre DIAGNOSTICO LA PARVA BAJA — LA LEONERA, pagina 6:
a. Se menciona en el punto 1 que el consumo total de agua potable es de 641,25
m’/dia y la evacuacion de aguas servidas es de 513 m3/dia.

(8]

Luis Carrera 1263, of 402. Vitacura, Santiago - Chile - \
Fono: (56-2) 9642100 :
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Lo anterior es solo correctos para los periodos punta y no representa el
promedio de consumo.

4. Sobre DISTRIBUCION, pagina 7:

a.

Se menciona que el marco partidor o camara de reparto entre 8 It/s para La
Leonera y 8 It/s para Asociacion de Vecinos de La Parva.

Al respecto La Leonera no comparte marco partidor con los vecinos de La
Parva, pero si con la Corporacion de Adelanto de Farellones. Y los % de
distribucion son 22% para mi representada y el saldo para Farellones.

5. Sobre SISTEMA AGUAS SERVIDAS, pagina 8:

a.

El punto de descarga de las aguas servidas de La Leonera, una vez tratada, es el
Estero Barros Negros, especificamente en la Quebrada Las Flores.

6. Sobre 1.1.3. Conclusiones Diagndsticas, pagina 9:
a. En las conclusiones se cita: Tranque Las Aguilas Alto: su capacidad es de

14.000 m* alimentado por la captacion Barros Negros, desde éste Tranque se
alimenta a los estanques del sector de Barros Negros de capacidad de 300 m? y
los estanques de 100 m* y 200 m” de capacidad.

Ademas la empresa cuenta con 14.000 m* adicionales de regulacion gracias a
un contrato con Ski La Parva, en el cual les arrienda un tranque de fabricacion
de nieve, por lo que cuentan con una capacidad de almacenamiento total de
28.000 m°.

Todo lo anteriormente mencionado en cursiva corresponde a la Asociacion de
Vecinos de La Parva y no a La Leonera.

7. Sobre Figura N° 4, pagina 10:
a. En el plano hay un error en la ublcacmn de la descarga sanitaria pues se

encuentra junto a la PTAS sefialada.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

Thomas Grob Urzaa

p.p. Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S.A.

Luis Carrera 1263, of 402. Vitacura, Santiago - Chile
Fono: (56-2) 9642100
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ANT: 1)  Oficio AU N°11 de fecha 02 de octubre
de 2017.
2) Carta de la Empresa Particular De
Agua Potable Y Alcantarillado La
Leonera S.A., de fecha 16 de marzo de
2018.

MAT: Responde carta de la Empresa Particular
De Agua Potable Y Alcantarillado La
Leonera S.A., de fecha 16 de marzo de
2018.
BR 201
LO BARNECHEA, cDA0R 26
A: SR. THOMAS GROB URZUA
GERENTE GENERAL
EMPRESA PARTICULAR DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO LA LEONERA S.A.
LUIS CARRERA 1263 OF.402, VITACURA

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS

ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, informo a Ud., sobre los ajustes realizados al Estudio de
Factibilidad de Agua Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de La Parva, que forma parte
de la propuesta de la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado), en respuesta a las
observaciones realizadas por usted mediante carta de fecha 16 de marzo de 2018 y a lo
recomendado por la SEREMI MINVU de acuerdo al ORD. N°1299 de fecha 22.03.2018, en
relacién a lo siguiente:

1. En cuanto a su solicitud de modificar la cantidad de poblacién actual abastecida de
844 habitantes a 2.500, se informa que el dato ha sido modificado en el estudio de
segun lo indicado.

2. En lo que respecta a las observaciones relativas al diagnéstico, se informa que ha
sido incorporado al estudio la informacién proporcionada por usted respecto del
arriendo de 5.000 m3 para embalsar sus aguas en embalse de Ski La Parva.
Ademas se ha corregido lo solicitado respecto del consumo total de agua potable y
evacuacion de aguas servidas.

3. Respecto de la distribucién, se ha incorporado la informacion facilitada por usted en
relacién a los porcentajes de dicha distribucion.

4. En cuanto a los sistemas de aguas servidas, se incorpora al estudio lo indicado por
usted respecto del punto de descarga de aguas servidas en el Estero Barros Negros,
especificamente en la Quebrada Las Flores.

5. De las Conclusiones Diagnésticas se informa que se ha eliminado del estudio de
Factibilidad Sanitaria de La Leonera toda la informacion que hacia referencia a la
Asociaciéon de Vecinos de La Parva, por recomendacion de la SEREMI MINVU, de
manera de separar las empresas concesionarias respecto del resto.
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6. Finalmente se ha corregido el plano de emplazamiento en relacion a la ubicacion de
la descarga sanitaria.

En consecuencia, le remitimos el estudio corregido y definitivo del area de concesion
de la Empresa particular de Agua Potable y Alcantarillado la Leonera S.A., para su
conocimiento, en el cual se encuentran incorporadas la totalidad de las indicaciones y datos
proporcionados por usted.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

)

FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Distribucién:
- Alcaldia / SECPLA / Asesoria Urbana / Oficina de Partes
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas Del Loteo El
Colorado es un sistema concesionado por la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A. El servicio
posee territorio operacional concesionado.

El Loteo El Colorado es atendido por un sistema concesionado de agua potable y alcantarillado,
Empresa concesionada bajo la tuicion de la SISS, lo que esté sefialado en el Oficio N°936 del 17 de
Marzo del Superintendente Rolando Bruna. Dado que el Sistema opera bajo la figura de una
concesion sanitaria, se encuentran dentro del régimen establecido en el DFL MOP N° 382/88 y su
Reglamento, cuya fiscalizacion y control depende de la SISS.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana o dentro del
territorio de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable y
alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, el concesionario puede otorgarle el servicio o
cualquier prestador puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la
concesion para otorgar los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N°
382/88 ya citado y su reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacién forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.

En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.
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Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al area de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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Il. PLANIMETRIA

AREAS ABASTECIDAS POR LA EMPRESA DE AGUA POTABLE EL COLORADO S.A.
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

El Loteo El Colorado abastecida por la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A., posee el tamarfio
de poblacion indicado a continuacion en la Tabla N° 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 1.980

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Como se explica en tabla anterior en el Loteo El Colorado abastecido por la Empresa De Agua
Potable El Colorado S.A., los habitantes en un fin de semana punta se abastece en total a 1.980
habitantes, incluyendo la poblacion flotante y permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al e B densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab/hd) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
RA1 25,22 240 6.053
RA2 14,46 350 5.061
TOTAL 11.114

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal el Loteo El Colorado abastecido por la Empresa De Agua Potable El
Colorado S.A. alcanzaria a 11.114 habitantes.
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 1.980 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 1.980 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =1.980 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =297,0 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 445,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 445,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 11.114 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblaciéon estimada de
11.114 habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P=11.114 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm=1.667,10 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 2.500,65 m3/dia

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de
2.500,65 m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 1.980 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 1.980
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida = 0,8 x 445,5 m3/dia
Qmax agua servida = 356,4 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 1.980
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 356,4
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada para el Loteo El Colorado de 11.114 habitantes, considerando un coeficiente de
recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacion estimada de 11.114 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida = 0,8 x 2.500,65 m3/dia
Qmax agua servida = 2.000,52 m3/dia.

Como se explica en el calculo anterior, para la evacuacién total de aguas servidas de los 11.114
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 2000,52 m3/dia.
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por Empresa De Agua
Potable ElI Colorado S.A., el sistema respectivo se compone de captaciones, estanques de
regulacion y redes de distribucion.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por la SISS y
por la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A., mediante carta de fecha 18 de Octubre de 2017
y carta de fecha 29 de enero del 2018, en dichos antecedentes se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua: Segun lo informado por Empresa De Agua Potable El Colorado S.A. | la
capacidad total de captacién de agua esde 17,7 I/s.* segun se indica:
e lasBarricasy varias Vegas en el trayecto: 12 /s
e Quebrada el Manzanito: 5,7 1/s
Se considerara el caudal méximo disponible de 17,7 I/s para los célculos futuros.

b. Estanques de Regulacion: Segun lo informado por Empresa De Agua Potable El Colorado
S.A., el sistema para el abastecimiento posee cuatro Estanques de Regulacion de 300 m3
de volumen cada uno, con un total de 1.200 m3 de volumen de Regulacién, ubicacién se
encuentra graficada en el plano adjunto.

c. Distribucion: El material predominante utilizado en las cafierias que conforman las redes
de distribucion de agua potable, son de material predominante de asbesto cemento de 75
a 150 mm de didmetro.

d. Tratamiento: Segun lo informado por Empresa De Agua Potable El Colorado S.A., el
sistema de tratamiento de produccion de agua consta de procesos de coagulacién,
floculacion, decantacion, filtracion y desinfeccion, con lo que se cumple con la Norma
Chilena de Agua potable NCH 409-0f.2005

e. Grifos: La localidad debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of.98

f. Cobertura: La cobertura de abastecimiento de agua potable es de un 100 %.

1 Documento Oficial de la 1° Seccién del Rio Mapocho, adjunto a carta de la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A.,
de fecha 18 de Octubre de 2017.
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2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacién actual de 1.980 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal maximo horario de consumo de abastecimiento es de 445,5 m3/dia,
como se indica a continuacion en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)

Situacion Actual 2017 1.980 445,5

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 11.114 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 2.500,65 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacion Proyectada 2029 11.114 2.500,65

4. Captacién de Agua Potable

Segun lo informado por Empresa De Agua Potable El Colorado S.A., mediante carta del 18 de
Octubre del 2018, actualmente existe una captacion de 17,7 I/s, lo cual es suficiente para
abastecer a la poblacion de 1.980 hab. presente en los fines de semana punta. Por lo tanto, como
se indica en Tabla N° 5, la captacion abastece a la totalidad de la poblacion de fines de semana
punta.

Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
seria necesario aumentar la captacion en 40,19 |/s para satisfacer la demanda proyectada por la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal.
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Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacién Actual (2017) 17,7 10,39 Superavit 7,31
Situacién Proyectada 17,7 57,89 40,19

(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye que para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, de 11.114 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 57,89 1/s por la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A. dado gue la disponibilidad
actual esde 17,7 1/s, se requieren 40,19 |/s adicionales de captacion.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por Empresa De Agua Potable El Colorado S.A. actualmente existen 1.200 m3
de volumen disponible, lo cual es suficiente para abastecer a la poblacion de 1.980 habitantes,
presente en los fines de semana punta, la cual requiere de 227 m3 de estanque. Por lo tanto, no
seria necesario aumentar el volumen para satisfacer a la totalidad de la poblacion de fines de
semana punta.

Respecto al volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en la
Tabla N° 6, se requiere un total de 740 m3 de estanque y por lo tanto manteniendo el volumen

actual se satisface la demanda proyectada por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°6: Estanques

Estanque Actual (m3)

Estanque Requerido(m3)

Diferencia (m3)

Situacién Actual (2017)

1.200

227

Superdvit 973

Situacién Proyectada

1.200

740

Superavit 460

(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye gue para la demanda
proyectada debido a la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal, de 11.114 habitantes al afio
2029, es necesario un estanque de 740 m3 vy la disponibilidad de estanques de Requlacién es de
1,200 m3 por lo mismo hay superavit de 460 m3, para la El Loteo el Colorado abastecido por
Empresa De Agua Potable El Colorado S.A.

Dado que la disponibilidad actual es de 1.200 m3 de volumen, no se requiere estangue adicional
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Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

El sistema de alcantarillado, se encuentra administrado por la Empresa De Agua Potable El
Colorado S.A. correspondiente a un sistema de redes colectoras de la evacuacion de las aguas
servidas que descargan a través de un colector a la quebrada.

El control de la cloracion ha sido informado mensualmente por Empresa De Agua Potable El
Colorado S.A. a la autoridad competente de acuerdo a la normativa vigente.

2. Situacion Actual de Tratamiento de Aguas Servidas

Respecto de la situacion actual del tratamiento de aguas servidas, se puede indicar que se ha
aprobado la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de la construccién de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) por el Servicio de Evaluaciébn Ambiental mediante la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N°629 de fecha 30 de noviembre de 2016.

Adicionalmente, la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A. informa que el sistema de
tratamiento de las aguas servidas actualmente no esté en funcionamiento.

3. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacion actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Planta_de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méax. hor.)

Situacién Actual (2017) 356,5

Situacién Proyectada (2029) 2.000,52

Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que segin el caudal maximo
de Aguas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, la necesidad proyectada de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas debe ser de 2.000,52 m3/dia equivalente a 23,16 I/s. La Planta
de Tratamiento proyectada por Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. tiene una capacidad de
disefio de Q max diario de 1.217 m3/dia equivalente 14,09 I/s y considera ir ampliando la Planta
en la medida que se vaya instalando la poblacion esperada al afio 2029.

Grifos

La localidad de Loteo El Colorado debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma
chilena NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de poblacion proyectado al 2029 por la Modificacion N°9 al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, la localidad de El Colorado abastecida por Empresa De
Agua Potable El Colorado S.A. contaria con una poblacion proyectada de 11.114 habitantes, por lo
que segun los célculos realizados en este informe, seria necesario realizar obras de infraestructura
sanitaria para dar el servicio necesario como se detalla a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 40,19 I/s para abastecer a los 11.114 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 57,89 I/s.

b. Respecto a los estanques requeridos de agua potable cabe sefialar que los estanques
actuales con suficientes para la demanda proyectada al afio 2029.

c. Es necesario contar con una planta de tratamiento para los habitantes actuales y
posteriormente para los habitantes proyectados al afio 2029 con una capacidad de
1.217m3/dia equivalente a 14,09 I/s.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
“MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)”



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS- LOTEO EL COLORADO 14

VII. BIBLIOGRAFIA

- Profesionales Municipalidad de Lo Barnechea
- Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

VIIl. ANEXOS

1 Ordinario Alcaldicio N° 707 de fecha 23 de diciembre de 2016 a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS), solicitando Visto Bueno a la Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de las Aguas Servidas de la Propuesta de Modificacion MPRC-LB-09.

2. ORD. SISS N° 936 de fecha 17 de marzo de 2017 a la Municipalidad de Lo Barnechea,
manifestando la conformidad del Estudio de Factibilidad Sanitaria de la propuesta de
Modificacion MPRC-LB-09

3. Carta del 18 de Octubre del 2018 de la Empresa De Agua Potable El Colorado S.A.
remitiendo las observaciones al Estudio de Factibilidad de Agua Potable y Evacuacion
de Aguas Servidas de Loteo El Colorado.

4, Oficio AU N°13 de fecha 02 de octubre de 2017, que remite Estudio de factibilidad de
agua potable y evacuacién de aguas servidas.

5. Carta Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. dirigida a la Asesor Urbanista de la
Municipalidad de Lo Barnechea, de fecha 18 de octubre de 2017.

6. ORD. ALC. N° 529, de fecha 12 de diciembre 2017.

7. Carta Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. dirigida al Sefior Alcalde de la
Municipalidad de Lo Barnechea, de fecha 29 de enero de 2018.

8. ORD. 144 del 2018 de fecha 20 de abril del 2018.

Constructor Civil U.C.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
“MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)”



LoBarnechea

NATURALMENTE LO MEJOR
SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
ASESORIA URBANA

R E;CﬂfZLCmME& Id. Doc.: S 60 85-2.

707

ORD. ALCALDICIO N* /2016

ANT.: Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones.

MAT.: Solicita Visto Bueno a la Factibilidad de Agua
Potable y de la Evacuacién de las Aguas
Servidas de la Propuesta de Modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
“MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, 23 DIC 2016

A: SR. RONALDO BRUNA V
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Le informo que la Municipalidad de Lo Barnechea se encuentra elaborando una Propuesta de Modificacidn
al Plan Regulador Comunal, denominada “MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”. Es por esto, que para dar cumplimiento a la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se debe
someter el Proyecto a la Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y de la Evacuacion de las Aguas
Servidas, por lo que me dirijo a usted con el objeto de solicitarle su Visto Bueno, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

Remito a usted en el CD adjunto, el Plano de Zonificacidon y la Propuesta de Texto Aprobatorio de la
mencionada modificacién, con el objeto de obtener el pronunciamiento correspondiente.

Ante cualquier duda o consulta/fw con la Asesor Urbanista, Sra. Paulina Castillo, al
teléfono 27573291 0 27573268, o al cofreo electrdnico pcastillo@lobarnechea.cl

En espera de una pronta y favgrable respuesta, saluda atéptamente a usted,

iz ALCALDE

LUIS FELIPE GUEVARAE;EpﬁENs
ALCALDE

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECH

Distribucidn:

- Alcaldia

- Administracién Municipal
- SECPLA

- Asesoria Urbana

- Oficina de Partes




SUPERINTENDENCIA DE

M SERVICIOS SANITARIOS

ORD. N° 936
(Carta Certificada)

ANT.: Ord. Alcaldicio N°707 de 26.12.16 y
N°62 de 06.02.17.

MAT.: Solicitud de pronunciamiento sobre
Gobierno de Chile Factibiidad de agua potable y
evacuacion de las aguas servidas
de la propuesta de modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA | t
OFICINA DE PARTES

1 p ECIBIDO | Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
! ORA: wecernrt 30"’ __________ Cordillera: Farellones, La Parva, El
i O/ Colorado y Valle Nevado”.

I 22 MAR 2017 ?

| | sanmiaco, 17 HAR 201

|

DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SR.ALCALDE DE LA |. MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Se han recepcionado en esta Superintendencia los oficios del antecedente, mediante los cuales
solicita un pronunciamiento respecto del estudio “Factibilidad de agua potable y evacuacién de
las aguas servidas de la propuesta de modificacion del Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”,
segun lo dispuesto en el articulo 42, letra b), de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su
conformidad con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. LaParva

El sector Bajo La Parva es atendido por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado
La Leonera S.A., mientras que el sector Alto es atendido por el servicio particular Asociacion de
Vecinos La Parva.

En relacion al sector concesionado Bajo La Parva, de acuerdo a los antecedentes con que
cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccion de agua potable que lo abastece esta
conformado por una fuente superficial que se detalla a continuacién:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

Sistema de Produccion Caudal de derechos (I/s)

2 |I/s de enero a diciembre

Laptaziom Leonera 6 I/s de mayo a octubre

SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

Santiago de Chile
B 00 Pt siss gob.c




En relacion a la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo, considerando las obras existentes y proyectadas, éstas permiten a La Leonera S.A.
abastecer la demanda proyectada en sus areas de concesion hasta el afio 2029, incluyendo los
peack de demanda que se generan en los meses de funcionamiento del Centro Invernal La
Parva. Para abastecer una demanda superior a la proyectada se requiere adquirir nuevos
derechos o buscar fuentes alternativas, en el caso de requerir una ampliacién del area de
concesion.

La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccion de aguas servidas debe
ser analizada al momento de solicitar factibilidad de servicios sanitarios (proyectos dentro del
territorio operacional) o la ampliacion del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion
espacial con respecto a la infraestructura existente definira las necesidades de extensiéon de
redes y ampliacion de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento
del tipo lodos activados con un caudal medio de disefio de 13,1 I/s, que descarga las aguas
tratadas al Estero Barros Negros. La referida planta tiene capacidad para atender la demanda
proyectada hasta el afio 2029, con una holgura de 8 I/s aproximadamente.

2. El Colorado.

Un sector de El Colorado es atendido por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., el cual
se encuentra definido por el territorio operacional de la empresa, mientras que lo restante es
atendido por el sistema particular de la empresa Empapa S.A.

En relacion al area concesionada atendida por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
el sistema de produccién de agua potable que abastece su concesién esta conformado por la
fuente que se detalla a continuacion:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable

. - Caudal de Caudal de explotacion mes
mistemaide Freducoion derechos maxima demanda (1)
Captaciones superficiales 17,7 lls 11,9

(1) Caudal mensual limitado por la disponibilidad hidrologica en el mes de julio.

La disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de Desarrollo,
considerando las obras existentes y proyectadas, permitirian a la concesionaria abastecer una
demanda superior a la proyectada en su area de concesion al afio 2029.

La infraestructura para la distribucion de agua potable debe ser analizada al momento de
solicitar factibilidad de servicios (proyectos dentro del territorio operacional) o la ampliacion del
territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial con respecto a la infraestructura
existente definira las necesidades de extension de redes y ampliacion de obras de capacidad.

Actualmente la concesién no cuenta con sistema de tratamiento y disposicién de aguas
servidas. Con todo, esta proyectada la construccion de una planta de tratamiento que entrara
en operacion el 1° de enero de 2018, para tratar un caudal medio de 3 I/s, la cual tendria holgura
para tratar una demanda superior a la proyectada en el Plan de Desarrollo.
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3. En relacion a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que
no cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta
imprescindible que los propios interesados dispongan del financiamiento necesario para las
obras que son de responsabilidad del urbanizador, de conformidad a la ley, quienes de
cumplirse los requisitos correspondientes, podrian recurrir a fondos establecidos al efecto, que
pueden ser postulados a través del Municipio. Por otra parte, la empresa esta obligada a
entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente
(D.F.L. MOP N°382/88 y D.S. MOP N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable
y alcantarillado, cualquier prestador puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u
otro interesado puede solicitar la concesién para proporcionar los referidos servicios, todo ello,
de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provision de
servicios sanitarios a sectores urbanos, conforme al articulo 33 A del citado D.F.L. MOP
N°382/88, mecanismo que incluso contempla la posibilidad de ampliacion forzada hacia el
prestador mas cercano que opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos
en la Ley.

4. Sistemas Particulares

De acuerdo a los antecedentes remitidos, las localidades de Valle Nevado y Farellones y los
sectores La Parva Alta y El Colorado son atendidos por sistemas particulares de agua potable
y alcantarillado, cuya aprobacion depende de la SEREMI de Salud respectiva. Estos sistemas,
al no operar bajo la figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen
establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 y, por tanto, al margen de la fiscalizaciéon y control de
esta Superintendencia.

5. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicién ante
cualquier duda o inquietud.

Saluda atentament ud.,

NALDQ BRUNA VILLENA
Superintendenfe de Serviclos Sanitarios

Q S{R!C%i H!mrp o
TRIBUCION: SiSS

(J\Oficios\0 1-‘3 2017-CANM)

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

- Sr. Alcalde I. Municipalidad de Lo Barnechea (o Sodine Postal 6500 721
=2 DIVISI()H de COHCESIOT‘IES Fax 56(!—20-”;82‘:1602; 382 4003
- Oficina de Partes. Santiago de Chile

http: ffwww siss gob cl
T T T

L3



LoBarnechea

NATURALMENTE LO MEJOR

SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
ASESORIA URBANA
FCCICMCA

o b 162%b

OFICIOAU N°__ |4 12017

MAT: Remite Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuaciéon de Aguas Servidas de
El Colorado, que forma parte de la Propuesta
de Modificacién al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea “MPRC-LB-09 Centro Cordillera:
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”.

LO BARNECHEA,

A: MIGUEL SANDOR ECKERLIN
GERENTE GENERAL
EMPRESA DE AGUA POTABLE EL COLORADO S.A.

DE: FRANCISCA CELIS CONTARDO

ASESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, remito a usted el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de Aguas Servidas de la localidad de El Colorado, el cual forma parte del Expediente
Técnico de la Propuesta de Mcdificacién al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-LB-
09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado". Este documento fue
realizado conforme a los datos proporcionados a esta Municipalidad por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios y su Organizacién, e incluye las modificaciones aprobadas por el Concejo
Municipal de Lo Barnechea en Sesidén Extraordinaria N° 200 de fecha 8 de septiembre de 2017,
para su conocimiento y conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 2.1.10 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Se solicita dar respuesta a este Oficio en un plazo de 15 dias corridos contados desde la
fecha de recepcion del mismo. En caso contrario, se dara por aceptado.

Sin otro particular, saluda atentamente,

DE
?‘0 Lo@
SR
J ASESOR %
o URBANO nz';
SESOR URBANISTA 'O, SECPLA &
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA ’P/) ‘d&?'

Distribucién:
- Archivo SECPLA
- Asesoria Urbana

Pagina 1 de 1
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Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

[

Santiago, 18 de Octubre de 2017

Sra.

Francisca Celis Contardo
Asesora Urbanista
Municipalidad de Lo Barnechea
Presente

Ref: Su oficio N° 13 de fecha 2 de Octubre de
2017

Estimada Sra.:

En relacién al oficio N° 13 de fecha 2 de Octubre de 2017, recibido el dia 5 de
Octubre, recibido el dia 6 de Octubre, puedo manifestarle lo siguiente.

El Estudio de Factibilidad de Aguas Servidas de El Colorado, que forma parte de la
Propuesta de modificacién al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-
LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado” que Ud.
no acompano al oficio N° 13 contiene errores graves que no podemos dejar de
senalar, ya que a nuestro juicio invalidan toda accién al respecto.

1.- En nuestra calidad de Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., Empresa
concesionada bajo la tuicion de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS),
toda la informacion respecto a ella es publica y totalmente transparente y
controlable.

En el oficio N° 936 del 17 de Marzo de 2017 dirigido por el Superintendente Sr.
Ronaldo Bruna al Alcalde de la I. Municipalidad de Barnechea, se indica
claramente que somos la Unica empresa concesionada en El Colorado y que
nuestros derechos de agua son por 17,7 lts/seg, permanentes, consuntivos y
totales, que es la cifra clave para le determinacién de la capacidad de atencion de
una empresa sanitaria. Estos derechos estan debidamente inscritos en el Registro
respectivo del Conservador de Bienes Raices de Santiago.

Los derechos que poseemos estan radicados en la Primera Seccién del Rio
Mapocho, que administra la Junta de Vigilancia de la 1* Seccién del Rio Mapocho.

)
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Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

En un documento solicitado por nosotros a esa Junta de Vigilancia, en la primera

hoja que se adjunta, se indica claramente, en el indice de Usuarios, que nuestros
derechos son de 17,7 Its/ seg Permanentes.

En el documento que estamos objetando, Uds. indican en la pagina N° 6, punto 1.
que “La captaciéon de agua se ejecuta a través de captaciones en fuentes
superficiales, con una capacidad total de 11 ,9 l/seg.”

El valor que Uds. usan, 11,9 It/seg corresponde al Caudal de explotacion en el
mes de maxima demanda (caudal mensual limitado por la disponibilidad
hidrolégica del mes de Julio) cifra técnica que no tiene nada que ver con la
capacidad total de nuestros derechos, que es 17,7 Its/seg.

Este error garrafal debe ser corregido.

2.- Para el caso de Andacor S.A. (Andariveles de Cordillera) el mismo documento
de la Junta de Vigilancia indica claramente que posee derechos permanentes sélo

por 4,3 1t/seg. En columna aparte se indica que posee derechos Eventuales por
27,0 Lts/seg.

Sin embargo el Informe de Factibilidad que nos ha enviado, en la pagina 9 punto
2., senala que Andacor S.A. tiene una capacidad total de 16,3 lts/seg, con una
proyeccion futura (fuentes a conectar) de 40,65 Its/seg.

El valor que Uds., deben usar para Andacor es 4,3 lts/seg. como derechos
permanentes.

Los derechos eventuales no son comparables con los derechos permanentes.
Llama a engafio mezclar derechos de agua eventuales con los permanentes.

Y también llama a engafio utilizar derechos inscritos con derechos no inscritos.

Este tema no es trivial, toda vez que Andacor S.A. se sabe tiene un déficit de agua
para todos sus proyectos e instalaciones, incluyendo su altisimo consumo en el
invierno para producir nieve artificial.

3.- En su Informe de Factibilidad siempre se individualiza a Empresa de Agua
Potable S.A. como tal y ademas asociada al Loteo El Colorado.
En cambio a la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado Andacor S.A.

se la menciona habitualmente como “‘Empapa S.A.”, como “sistema de
abastecimiento de agua potable de El Colorado”, “sistema de El Colorado” o
M%
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Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
%

simplemente “El colorado”. Esto produce confusiones y malos entendidos a la
hora de discriminar entre ambas Empresas. La anica Empresa que abastece a la
totalidad del Loteo El Colorado, plano L-566, es la Empresa de Agua Potable El

Colorado S.A. Empapa sélo abastece sus instalaciones particulares, que no
pertenecen al loteo El Colorado.

4.- El plano de la Figura N°4 tiene confusiones importantisimas.

Se omiten terrenos de la Concesién que poseemos:

Se senala la calle La Paloma como sector servido por Empapa S.A., en
circunstancia que pertenece 100 % a nuestra area de concesion. Esa zona debe
aparecer con color amarillo.

Se marca en el lote C (El Colorado N° 500 en el plano L-566) una faja verde, en
circunstancias que debe ser amarilla. El camino El Colorado en esa zona pertenece
también en un 100% a nuestra area de concesién y debe figurar en amarillo.

Existe un sitio (lote D ) que figura en el plano L566 donde se construyé un edificio
que también pertenece a nuestra area de concesion. Esa zona debe aparecer con
color amarillo.

Existen construcciones de oficinas y campamento de Andacor S.A., atendidas por
Empapa S-A, en la zona sur del Paso de Temporada. Este sector debe aparecer en
la figura N° 4 con color verde.

Solicitamos formalmente corregir este plano y suministrarlo en una escala que
permita aclarar acuciosamente todo lo descrito.

S.- Deseamos ademas senalar que el plazo perentorio de 15 dias corridos que Ud.
nos ha otorgado para hacer observaciones es exiguo, dada la trascendencia del
problema de Agua Potable en el sector de El Colorado.

Le hacemos ver que hemos presentado en el ultimo tiempo diversas acciones

legales contra Andacor S.A., en varias de de las cuales hemos demostrado que
existe usurpacion de aguas.
e
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Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

Todo lo anterior refuerza la necesidad imperiosa de rehacer el Estudio de Agua
Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de Octubre de 2017 que nos ha enviado.

Estamos a su disposicion para aclarar las dudas que Ud. pueda tener en este
importante tema.

La saluda atentamente:

)

Miguel Sandor
Gerente General
Empresa de Agua Potable El colorado S.A.

)

Adj: Dcto. Junta de Vigilancia 1* Secc. Rio Mapocho
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Junta de Vigilancia 1* Secc. Rio Mapocho

DERECHOS DE AGUA PRIMERA SECCION RIO MAPOCHO

16-oct-17

En la Primera Seccién del Rio Mapocho la Direccién General de Aguas (DGA) ha otorgado derechos de agua para riego, agua
potable (uso doméstico), generacién hidroeléctrica y aprovechamiento industrial. Dependiendo del uso previsto para el agua,
la DGA definié el monto del derecho en unidades de volumenitiempo (caudal) y su variacién a lo largo del aflo. Para
simplificar el tratamiento de los derechos concedidos y para facilitar su contabilidad, la DGA establecid una equivalencia en
acciones,

Para los derechos de riego otorgados en acciones, una de ellas equivale a un volumen de 14.700 m? anuales en la bocatoma
del canal, con la siguiente distribucién mensual: septiembre 750 m?, octubre 1.500 m?, noviembre 2 250 m?, diciembre
3.300 m® (valor maximo, equivalente a 1,232 Us), enero 2.600 m®, febrero 2.200 m?, marzo 1.400 m®y abril 700 m®. Para
los derechos de riego que estan expresados en litros por segundo (I/s), en cada caso la DGA indica su variacién en el tiempo
¥ su equivalencia en acciones.

Los derechos de agua potable, otorgados como tales por la DGA, estan expresados en Us. Una accién de agua potable
permite el aprovechamiento de 1 I/s a lo largo de todo el afio. Se debe hacer hincapié en que las acciones de riego que
fueron traspasadas a las plantas de agua potable con posterioridad al 29 de octubre de 1981, fecha en que fue publicado el
actual Codigo de Aguas en el Diario Oficial, no pueden ser transformadas en acciones de agua potable, sino que conservan
su caracter original, como acciones de riego.

Los derechos de uso industrial (consuntivos o no) o para generacién hidroeléctrica fueron otorgados en I/s y en cada caso la
DGA establecit su variacién en el tiempo y su equivalencia en acciones.

En la lista de los accionistas de la Primera Seccién del Rio Mapocho se presenta a los usuarios ordenados partiendo desde
aguas abajo hacia aguas arriba. Los derechos de cada usuario son permanentes, a menos que explicitamente se sefale lo
contrario, y estan ordenados segun la fecha de las Resoluciones de la DGA o de las escrituras publicas de traspaso de
derechos. En las columnas numéricas sélo se consideraron los derechos definitivos. Los derechos provisionales (no
definitivos) se indican entre paréntesis en la columna "Materia Tratada". El indice de los usuarios que poseen derechos de
aguay la cantidad de acciones de cada uno de ellos son los siguientes:

INDICE DE USUARIOS Derechos Derechos
Péagina Permanentes* Eventuales
arcial (acc)| total (acc.) acciones
- Canal Unidos 02 - 103,5000 -
- Empresa de Agua Potable Aguas Cordillera S.A. 02 - 1.353,7059 500,0000
- Canal Vitacura 03 - 419,5805 6,5000
* Canal Metropolitano 03 268,7705 - -
* Canal Lo Curro 03 12,8000 - -
* Canal Conchali Unificado 04 138,0100 - -
- Canal Lo Matta 04 - 8,8000 -
- Canal La Dehesa 04 - 406,1246 -
- Inversiones Libardén S.A. 06 - 500,0000 -
- Canal El Bollo 06 - 822 8465 26,8000
* Canal Matriz El Bollo 06 127,4070 - -
* Canal Las Condes 06 108,5275 - -
* Canal Lo Fontecilla 07 89,3900 - -
* Canal Villa Los Dominicos 07 72,9703 - -
* Empresa Agua Potable Villa Los Dominicos S. A. 10 267.4217 - -
* Canal 2 Alto La Reina 14 73,7000 - -
* Canal La Reina Rio Mapocho 14 83,4300 - -
- Canal Inferior Potrerillos 15 - 90,0000 90,0000
- Canal Alto Potrerillos 15 - 50,0000 60,0000
- Anglo American Sur S.A. 15 » 4.063,0000 500,0000
- llustre Municipalidad de Las Condes 16 - 41,0000 -
- Corporacion de Adelanto de Farellones 16 - 37,4000 -
- Asociacién de Vecinos La Parva 16 - 8,0000 -
- Empresa Agua Potable y Alcantarillado La Leonera S. A. 16 - 8,0000 -
- Andacor S.A. (Andariveles de Cordillera) 16 - 4,3000 27,0000
- Empresa de Agua Potable El Colorado S. A. 17 - 17,7000 -
- Empresa de Agua Potable Valle Nevado S. A. 17 B 2,5000 105,0000
- Otros usuarios 3, 4y17 - 48,9611 22,5333
TOTALES 7.985,4186 1.337,8333
TOTALES CONSUNTIVOS 3.605,4186 1.337,8333
TOTAL RIEGO 1.882,9786 190,8333
TOTAL AGUA POTABLE E INDUSTRIAL 1.717,4400 1.147,0000

*Nota: Los derechos permanentes estan constituidos por acciones de riego, agua potable, uso industrial y generacién

hidroeléctrica, algunos de caracter consuntivo y otros no.

)
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OFICIO AU N°__ |4 12017

MAT: Remite Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuacién de Aguas Servidas de
El Colorado, que forma parte de la Propuesta
de Modificacion al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea "MPRC-LB-09 Centro Cordillera:
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”.

LO BARNECHEA,

Al MIGUEL SANDOR ECKERLIN
GERENTE GENERAL
EMPRESA DE AGUA POTABLE EL COLORADO S.A.

DE: FRANCISCA CELIS CONTARDO
ASESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, remito a usted el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de Aguas Servidas de la localidad de El Colorado, el cual forma parte del Expediente
Técnico de la Propuesta de Modificacion al Plan Regulador Comunal de Lo Bamechea *“MPRC-LB-
08 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado®”. Este documento fue
realizado conforme a los datos proporcionados a esta Municipalidad por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios y su Organizacion, e incluye las modificaciones aprobadas por el Concejo
Municipal de Lo Barnechea en Sesion Extraordinaria N° 200 de fecha 8 de septiembre de 2017,
para su conocimiento y conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Ariculo 2.1.10 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Se solicita dar respuesta a este Oficio en un plazo de 15 dias corridos contados desde la
fecha de recepcién del mismo. En caso contrario, se dara por aceptado.

Sin ofro particular, saluda atentamente,

S &)
< ASESOR
(T URBANO Z|
SESOR URBANISTA Q. SECPLA o0
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA 4;} ~
y ~d
Distribucidn:
- Archivo SECPLA
- Asesoria Urbana
Pagina 1 de 1
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ORD.ALC. N°  ~“ 712017

ANT: 1)  Oficio AU N°13 de fecha 02 de octubre
de 2017.
2) Carta Empresa de Agua Potable El
Colorado S.A. dirigida a la Asesor
Urbanista de la Municipalidad de Lo
Barnechea, de fecha 18 de octubre de
2017.

MAT: Remite respuesta a observaciones de la
Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
Estudio de Factibilidad de Agua Potable
y Evacuacion de Aguas Servidas de El
Colorado, que forma parte de la propuesta
de Modificacion al Plan Regulador Comunal
de Lo Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
Cordillera: Farellones, La Parva, El colorado
y Valle Nevado” y adjunta version final de
este mismo.

Lo BARNECHEA, 12 DIC 2017

A: SR. MIGUEL SANDOR ECKERLIN
GERENTE GENERAL
EMPRESA DE AGUA POTABLE EL COLORADO S.A.

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS

ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, informo a Ud., sobre los ajustes realizados al Estudio de
Factibilidad de Agua Potable y Evacuacién de Aguas Servidas de El Colorado, que forma
parte de la propuesta de Modificacion al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-
LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El colorado y Valle Nevado”, de acuerdo a las
observaciones realizadas por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.:

1. En cuanto a su solicitud de modificar la cantidad de captacién total de agua que
posee la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. de 11,9 a 17,7 Iis, se
informa que el dato ha sido modificado de acuerdo a lo indicado por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios mediante Ordinario N°936 de fecha 17
de marzo de 2017.

2. En lo que respecta a las observaciones relativas a los derechos de agua de la
Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado ANDACOR S.A., se informa
que estos datos fueron proporcionados por la Direccion General de Aguas (DGA)
del Ministerio de Obras Publicas con fecha 02 de junio de 2017, y entregados a la
consultora encargada de realizar el Estudio Sanitario, motivo por el cual no seran
modificados.

3. Por dltimo, en cuanto a las observaciones relativas al Plano N°4 del Estudio, es
perentorio indicar que éste fue realizado de acuerdo a los Planos de Loteo L-566
y Sb-770 a escala 1:5.000, y corresponde a una figura representativa de las
areas de concesién de cada una de las Empresas de Agua Potable vy

Pagina1de2
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Alcantarillado de la localidad de El Colorado. En este sentido, no es pertinente
ampliar la escala del plano, puesto que los analisis de dens:dades de la
Propuesta de Modificacion MPRC-LB-09 asignadas a cada una de las empresas
sanitarias del sector fueron realizadas de acuerdo a los planos de loteo
anteriormente mencionados y a la informacién proporcionada por la Direccion de
Obras Municipales, la ¢ incide con el Estudio.

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Distribucién:
- Alcaldia / SECPLA / Asesoria Urbana / Oficina de Partes

Pagina 2 de 2
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Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

Santiago, 29 de enero de 2018

ANT. : ORD. ALC N° 529 de fecha 12 de Diciembre de 2017, por medio del cual
remite respuesta a observaciones formuladas por la Empresa de Agua Potable El
Colorado S.A. al Estudio de Factibilidad de Agua Potable y Evacuacion de Aguas
Servidas, que forma parte de la propuesta de modificacion al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea’MRPC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El
colorado y Valle Nevado”.

2
Seifior :
Felipe Guevara Stephens
Alcalde I. Municipalidad de Lo Barnechea.
Presente.

De nuestra mayor consideracion:

En relacién a su ORD. ALC N° 529 de fecha 12 de Diciembre de 2017, por medio
del cual UD. da respuesta a las observaciones formuladas por la Empresa de
Agua Potable El Colorado S.A. al Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacién de Aguas Servidas, que forma parte de la propuesta de modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea’MRPC-LB-09 Centro Cordillera:
Farellones, La Parva, El colorado y Valle Nevado”, y adjunta version final de este

mismo estudio, debo senalarle lo siguiente:

1. Ud. ha contestado nuestras observaciones solo refiriéndose a 3 “ajustes
realizados” al estudio mencionado, omitiendo toda consideracién a los multiples
aspectos que se sefalaron en nuestra presentacion de 4 carillas de fecha 18 de
Octubre de 2017, en la cual se indicaba la necesidad imperiosa de REHACER el
Estudio de Agua Potable y Evacuacién de Aguas Servidas de Octubre de 2017 del
Centro de Cordillera por las consideraciones expresadas.

Reiteramos, en consecuencia, la necesidad de revisar las observaciones
formuladas fundadamente por nuestra parte, para que se incorporen todos los
cambios solicitados al Estudio de Factibilidad Agua Potable y Evacuacion de Aguas



Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
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Servidas, haciendo presente la necesidad de ponderar debidamente las
consecuencias legales y técnicas que tendra su negativa.

2. Sin perjuicio de las observaciones ya formuladas por nuestra parte y que Ud.
respondi6 por medio ORD. ALC N° 529 de fecha 12 de Diciembre de 2017, es
necesario hacer presente las siguientes observaciones en relacion al contenido de

este ultimo pronunciamiento:

2.1 En relacién a los tres “ajustes realizados” Ud. refiere en su oficio lo

siguiente:

A) En cuanto a su solicitud de modificar la cantidad de captacion total de agua que
posee la empresa de Agua Potable el Colorado S.A. de 11,9 a 17,7 1/s, se informa
que el dato ha sido modificado de acuerdo a lo indicado por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios mediante Ordinario N°936 de fecha 17 de marzo de 2017.

B) En lo que respecta a las observaciones relativas a los derechos de agua de la
Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado ANDACOR S.A., se informa
que esos datos fueron proporcionados por la direccion General de Aguas (DGA) del
ministerio de Obras Publicas con fecha 2 de junio de 2017, y entregados a la
consultora encargada de realizar el Estudio —sanitario, motivo por el cual no seran

modificados.

C) Por 1ltimo, en cuanto a las observaciones relativas al Plano N°4 del Estudio, es
perentorio indicar que éste fue realizado de acuerdo a los Planos de Loteo L-566 y
Sb-770 a escala 1:5000, y corresponde a una figura representativa de las areas de
concesién de cada una de las Empresas de Agua Potable y Alcantarillado de la
localidad de El Colorado. En este sentido, no es pertinente ampliar la escala del
plano, puesto que los analisis de densidades de la Propuesta de Modificaciéon
MPRC-LB-09 asignadas a cada una de las empresas sanitarios del sector fueron
realizados de acuerdo a los planos de loteo antes mencionados y a la informacion
proporcionada por la Direccién de Obras Municipales, la cual coincide con el

Estudio.

2.2. En relacién a estos tres ajustes realizados por UD. y el Municipio que
representa, debemos senalar lo siguiente:

A) En relacién al “ajuste” singularizado en la letra A) del numeral 2.1. De esta
presentacion, debemos precisar que:

Repiiblica Arabe de Egipto N°280, Of 1, / Del Inca 5954, Of 1, 2°Piso e-mail: eapec@eapec.cl 2



Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

- la expresién errénea “con una capacidad total de 11,9 1/s.” del punto 1 de la
pagina 6 del Estudio de Octubre 2017 fue reemplazada por la expresion “con un
caudal de derechos total de 17,7 1/s y un caudal de explotacion mes maxima
demanda de 11,9 I/s” en la pagina 7 del Estudio de Diciembre de 2017.

Este cambio es doblemente erréneo ya que:

i) Lo que se solicité fue indicar que nuestros Derechos Permanentes totales son de
17,7 lts/seg, como indica el documento oficial de la Junta de Vigilancia de la 1°
Seccién del Rio Mapocho que se adjunté a nuestra carta del 18 de octubre de
2017.

ii) Sefialamos también en nuestra carta - que motivo su respuesta contenida en Su
Oficio de la Referencia - que la cifra 11,9 lts/seg no tiene nada que ver con la
capacidad total de nuestros derechos ni menos aun con el Estudio de Factibilidad.
Curiosamente, se agregd la siguiente frase nueva para reiterar el valor: “con un
caudal de derechos total de 17,7 1/s y un caudal de explotaciéon mes maxima
demanda de 11,9 1/s”. Debe eliminarse esta frase arbitraria adicional.

- Adicionalmente debemos sefialar que se omitié inexplicablemente modificar
consecuentemente el cuadro al inicio de la pagina 8 del Estudio de diciembre de
2017. Se debio corregir las tres cifras de este cuadro, reemplazando: 8,1 por 12,0

1/s; 3,8 por 5,7 1/s; y 11,9 por 17,7 1/s.

- Igualmente en la pagina 20 del Estudio de Factibilidad de diciembre de 2017, se
reemplazo el valor anterior (45,99 1/s de la versién de octubre 2017) por un valor
erroneo de 40,28 1/s, en la modificacion del estudio de diciembre de 2017.
Debiendo senalar 40,19 1/s.

B) En relaciéon al “ajuste” singularizado en la letra B) del numeral 2.1. de esta
presentacion, debemos precisar que:

- Nos parece incomprensible que habiendo sefialado en nuestra carta del 18 de
octubre de 2017 que, como indica el documento oficial de la Junta de Vigilancia de
la 1* Seccion del Rio Mapocho que se adjuntaba, los derechos de agua de Andacor
S.A. (Andariveles de Cordillera) alli registrados son de 4,3 1/s Permanentes y
totales ( y 27,0 1/s Eventuales), se insista en conservar lo sefialado en la pagina 9
del estudio de octubre 2017 en la pagina 10 del Estudio de diciembre de 2017, y
que dice que los derechos de Andacor S.A. son de un total de 16,3 Its/seg hoy mas
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Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
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24,35 lIts/seg “por conectar”. Ello contradice abiertamente lo expresado en
documento acompatnado por nuestra parte.

- Por lo sucedido, nos vemos en la necesidad de solicitar nos remita por favor copia
del documento oficial que contiene los datos que le fueron proporcionados por la
direccion General de Aguas (DGA) del Ministerio de Obras Publicas con fecha 2 de
junio de 2017. Antecedente que fue mencionado pero no acompand a su respuesta.

C) En relacion al “ajuste” singularizado en la letra C) del numeral 2.1. de esta
presentacion, debemos precisar que:

- En el numeral 1.- de nuestra presentacion del 18 de octubre de 2017 le
senalamos que nuestra Empresa es la Unica empresa concesionaria bajo la
tuicién de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), lo que por lo demas
esta también senalado en el oficio N° 936 del 17 de Marzo del Superintendente,
senor Ronaldo Bruna. Esta situacién no es reconocida en su respuesta contenida
en Oficio de la referencia.

- En el punto 3.- de nuestra carta del 18 de octubre de 2017 se indica que la
Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. es una sola empresa concesionaria y
que abastece al Loteo el Colorado, definido por el plano L-566 y por el Area de
Concesion de la SISS. Y que la Empresa Particular de Agua Potable y
Alcantarillado Andacor S.A. (Empapa S.A.) solo abastece sus instalaciones
particulares, que no pertenecen al Loteo El Colorado definido por el plano L-566.

En consecuencia, no entendemos como ese Municipio insiste en hablar de “una
figura representativa de las areas de concesion de cada una de las Empresas de
Agua Potable y Alcantarillado de la localidad de El Colorado”.

Nos sorprende que ante esta confusion que hemos observado, y que se ve
corroborado por su frase anterior, se niegue a corregir los errores evidentes del
plano de pagina 15 (existente en ambos Informes, de octubre y diciembre de 2017)
cuyo titulo es nada menos que PLANO SANITARIO SECTOR EL COLORADO y que
senala “Aéreas abastecidas por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. y la

Empresa Empapa S.A.”

Menciona Ud. en este “ajuste” 3 que el plano N° 4 que comentamos fue realizado
de acuerdo a los Planos de Loteo L-566 y Sb-770 a escala 1:5000. Hasta la fecha
no existia cita alguna que diera cuenta de la existencia de este plano Sb-770, al
cual se le esta otorgando en forma inusitada la misma importancia que tiene el

Repiblica Arabe de Egipto N°280, Of 1, / Del Inca 5954, Of 1, 2°Piso e-mail: capeceapec.cl 4




Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.

plano L-566. En consecuencia Le solicitamos nos remita copia autorizada por el
Ministro de Fe correspondiente de este plano Sb-770.

Esperando su comprension, y su respuesta favorable por las razones fundadas
expresadas,

Lo saluda atentamente a Ud.

|

l'l(guel Sandor Eckerlin
Gerente General
Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
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ORD. ALC. 'N°. '44!2018

ANT: 1) Carta Empresa de Agua Potable EI
Colorado S.A. dirigida al Sefior Alcalde
de la Municipalidad de Lo Barnechea,
de fecha 29 de enero de 2018.

2) ORD. ALC. N° 529, de fecha 12 de
diciembre 2017.

3) Carta Empresa de Agua Potable EI
Colorado S.A. dirigida a la Asesor
Urbanista de la Municipalidad de Lo
Barnechea, de fecha 18 de octubre de
2017.

4)  Oficio AU N°13 de fecha 02 de octubre
de 2017.

MAT: Complementa ORD. ALC. N°529 de fecha
12 de diciembre 2017, en respuesta a carta
de Empresa de Agua Potable El Colorado
S.A. de fecha 29 de enero de 2018.

LO BARNECHEA, 20 ABR 2018

A: SR. MIGUEL SANDOR ECKERLIN
GERENTE GENERAL
EMPRESA DE AGUA POTABLE EL COLORADO S.A.
PEDRO TORRES 1291, NUNOA

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS

ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, informo a Ud., sobre los ajustes realizados al Estudio de
Factibilidad de Agua Potable y Evacuacién de Aguas Servidas de El Colorado, que forma
parte de la propuesta de la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado), en respuesta a
las observaciones realizadas por usted mediante cartas de fecha 18 de octubre de 2017 y
28 de enero de 2018 y a lo recomendado por la SEREMI MINVU de acuerdo al ORD.
N°1299 de fecha 22.03.2018. Conforme a lo anterior se ha considerado pertinente
complementar ORD. ALC. N°529 de fecha 12 de diciembre de 2017, en relaciéon a lo
siguiente:

1. En cuanto a su solicitud de modificar la cantidad de captacion total de agua que
posee la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. de 11,9 a 17,7 Is, se
informa que el dato ha sido modificado en el estudio de acuerdo a lo indicado.
Adicionalmente se ha acogido su solicitud de modificar los datos de captacion de
“Las Barricas” de 8,1 I/s a 12 I/s y de la “Quebrada el Manzano” de 3,8 I/s a 5,7
I/s. Conforme a lo anterior se ha corregido la diferencia de captacién de agua
potable al afio 2029 de 40,28 I/s por 40,19 I/s, segun lo sefalado por usted, lo
cual se debe a un error de redaccion.

2. En lo que respecta a las observaciones relativas a los derechos de agua de la
Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarilado ANDACOR S.A es
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perentorio indicar que segun lo solicitado por la SEREMI MINVU en ORD.
N°1299, de fecha 22.03.2018, se ha divido el estudio de Factibilidad Sanitaria de
El Colorado en dos: un estudio de factibilidad para el territorio que ocupa la
concesion sanitaria de la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. (Loteo el
Colorado) y un segundo estudio para el area administrada por la empresa
Empapa S.A. En consecuencia se ha eliminado del estudio del area
concesionada todo lo referente a la empresa Empapa S.A., inclusive la
informacion referente a los derechos de agua observados por usted en carta de
fecha 28 de enero de 2018.

3. En cuanto a las observaciones relativas al Plano N°4 del Estudio, se han
corregido los detalles de dibujo observados por usted, respecto del
reconocimiento de la totalidad del “Lote C" y del “Lote D" dentro del area
concesionada de la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A. Ademas, en
consideracion a que el estudio de Factibilidad Sanitaria para la localidad de El
Colorado se separd en dos, se corrigié también el plano de delimitacion para el
territorio que ocupa la concesion, ilustrando solamente el area concesionada de
acuerdo al Plano L-566. Cabe sefialar que conforme a lo indicado por usted y la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, la Unica empresa concesionaria en la
localidad de El Colorado es la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., lo cual
queda de manifiesto en la totalidad del estudio en concreto.

Por ultimo, le remitimos el estudio corregido y definitivo del area de concesioén de la
Empresa de Agua Potable ElI Colorado S.A. en el cual se encuentran incorporadas y
subsanadas la totalidad de las observaciones efectuadas por usted.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

EVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

FELIPE

Distribucién:
- Alcaldia / SECPLA / Asesoria Urbana / Oficina de Partes
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de El Colorado por Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado ANDACOR S.A.
(EMPAPA S.A.) (a excepcion del Loteo El Colorado). El servicio no posee territorio operacional.

El Colorado es atendido por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos
proyectos dependen de la aprobacion de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no
opera bajo la figura de una concesién sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el
DFL MOP N° 382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberan disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras
sanitarias asociadas a la urbanizacion, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana de una
comuna pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser
dotados de agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador
puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar
los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su
reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.

MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al &rea de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de El Colorado abastecida por EMPAPA S.A., posee el tamafio de poblacién indicado a
continuacion en la Tabla N° 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 5.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, EMPAPA S.A. e Ilustre Municipalidad de Lo Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en El Colorado abastecido por EMPAPA S.A. los habitantes en un
fin de semana punta se abastece en total a 5.500 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y

permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Syt B densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab./ha) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
RA1 12,43 240 2.983
RA2 5,48 350 1.918
TOTAL 4.901

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal EL COLORADO abastecido por EMPAPA S.A. alcanzaria a 4.901
habitantes.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 5.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 5.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =5.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =825 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.237,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 1.237,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 4.901 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacidn estimada de 4.901
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =4.901 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm= 735,15 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.102,73 m3/dia

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de
1.102,73 m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 5.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 5.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.237,5 m3/dia
Qmaéx agua servida = 990 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 5.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 990
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada de 4.901 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 4.901 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.102,73 m3/dia
Qmax agua servida = 882,18 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 4.901
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 882,18 m3/dia.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por EMPAPA S.A. El sistema
respectivo se compone de captaciones, estanques de regulacion y redes de distribucion y
tranques.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por EMPAPA
S.A., mediante carta de fecha 27 de Enero del 2017, en dicho antecedente se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua:
e Segun lo informado por EMPAPA S.A., la capacidad total tedrica de captacion de
agua informada es de 16,3 I/s con captacion en, segun se indica:
— Vega El Parador de 2 I/s.
—Vega Slalom N° 2,3y 4 con 1,0 I/s.
— Quebrada Franciscano con 4,3 I/s.
— Quebrada Manzanito con 8 I/s.
—Vega El Pumacon 1,0 I/s.
¢ Seinforma también de una proyeccion a futuro de fuentes a conectar por 24,5 I/s,
segun se indica:
— Vega Las Vacas, con 5,351/s.
— Quebrada Puma, en Las Masas con 2 I/s.
— Quebrada El Divisadero con 4 1/s.
— Quebrada Honda con 2,0 I/s.
— Quebrada Honda Hito y Divisadero con 4,0 I/s.
— Quebrada Las Ballicas con 7,0 |/s.
Se considerard el caudal méaximo disponible de 16,3 I/s para los calculos futuros.
b. Tranques de acumulacion:
e EMPAPA S.A. ha informado que el sistema posee actualmente dos tranques con
capacidad total de 32.000 m3y para proyectos futuros contaran con 11 tranques
capacidad total estimada de 463.000 m3.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
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e EMPAPA S.A. informa que a futuro construird dos estanques de Regulacién de
capacidad en la medida que se necesiten para regular presién y para
abastecimiento puntual de futuras urbanizaciones.

Estanques de Regulacion: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema para el
abastecimiento posee tres Estanques de Regulacién de 100, 100 y 120 m3 de volumen
cada uno, su ubicacion se encuentra graficada en el plano adjunto.

Distribucién Segun lo informado por EMPAPA S.A., el material predominante utilizado en
las cafierias que conforman las redes de distribucién de agua potable, son de: PVCy HDP
con didmetros de 100 mm.

Tratamiento: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema de tratamiento de
produccion de agua consta de procesos de coagulacién, floculacion, decantacion, filtracion
y desinfeccion, con lo que se cumple con la Norma Chilena de Agua potable NCH 409-
0f.2005.

Grifos: La localidad debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of.98

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 5.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es de 1.237,5
m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)
Situacion Actual 2017 5.500 1.237,5

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 4.901 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 1.102,73 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacion Proyectada 2029 4.901 1.102,73

4. Captacién de Agua Potable
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Segun lo informado por EMPAPA S.A., mediante carta, del 27 de Enero de 2017, actualmente
existe una captacion de 16,3 I/s, lo cual no es suficiente para abastecer a la poblacion de 5.500
habitantes presente en los fines de semana punta. Por lo tanto, como se indica en Tabla N° 5, seria
necesaria una captacion requerida de 28,65 I/s 'y por lo tanto aumentar la captacion en 12,35 I/s
para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
seria necesario aumentar la captacion en 9,2 |/s para satisfacer la demanda proyectada por la

Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacion Actual (2017) | 16,3 28,65 12,35
Situacién Proyectada 16,3 25,53 9,23

(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye que para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 25,53 |I/s para EMPAPA S.A. Dado gque la disponibilidad actual es de 16,3 /s, se
requieren 9,23 |/s adicionales de captacién.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por EMPAPA S.A., actualmente existen 320 m3 de volumen disponible, lo cual
no es suficiente para abastecer a la poblacién de 5.500 habitantes presente en los fines de semana
punta, la cual requiere de 424 m3 de estanque. Por lo tanto, seria necesario aumentar el volumen
en 104 m3 para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la el volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en
la Tabla N° 6, se requiere un total de 391 m3 de estanque y por lo tanto aumentar el volumen
existente en 71 m3 para satisfacer la demanda proyectada por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal.

Tabla N°7: Estanques

Estanque Actual (m3) Estanque Requerido(m3) | Diferencia (m3)
Situacion Actual (2017) | 320 424 104
Situacién Proyectada 320 391 71
(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada debido a la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afo
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2029, es necesario un estanque de 391 m3 de volumen para la localidad de El Colorado abastecida
por EMPAPA S.A. Dado que la disponibilidad actual es de 320 m3 de volumen, se requiere un
estanque adicional de 71 m3 de volumen.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

En la actualidad el sistema de alcantarillado es administrado por la Empresa EMPAPA S.A., la cual
cuenta con un sistema de redes colectoras con una solucion de fosas y drenes de 100 m3 de
capacidad.

Adicionalmente a dicho sistema, en noviembre de 2016 se aprobd la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) del proyecto “Solucion Sanitaria Rural Privada, Andariveles de Cordillera, comuna
de Lo Barnechea, Region Metropolitana”, que proyecta la construccion y operacion de una planta
de tratamiento particular de aguas servidas domiciliarias, del tipo lodos activados, con una
capacidad total proyectada de 324 m3/dia, con 9 reactores bioldgicos de 36 m3 c/u.

Segun consta en la Resolucion Exenta N°621/2016, de fecha 28.11.2016, en la cual se aprueba la
DIA de la nueva planta modular, la fase de construccion se realizard en 5 etapas, durante 5 afios
consecutivos, especificamente en los meses de diciembre, y por periodos de 6 a 10 dias, donde se
colocard una unidad en forma consecutiva hasta llegar a la capacidad méxima de tratamiento
proyectada.

Una vez ejecutada la planta modular, se alcanzard una capacidad total de 424 m3/dia,
considerando la planta proyectada mas la solucién de fosas y drenes existentes.

2. Situacion Actual del Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas

EMPAPA S.A. informa que el sistema de tratamiento de las aguas servidas actualmente esta en
funcionamiento.

3. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Planta_de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méx. hor.)

Situacién Actual (2017) 990,0

Situacién Proyectada (2029) 882,18
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Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que segin el caudal maximo
de Aguas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, la necesidad proyectada de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas debe ser de 882,18 m3/dia, lo que equivale a 10,21 |/s, por lo
tanto la capacidad de la Planta de Tratamiento proyectada por EMPAPA S.A. es insuficiente para
responder a las necesidades de la poblacién proyectada.

Grifos

La localidad de El Colorado deberé dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de la poblacion proyectada al afio 2029 por la Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, la localidad de El Colorado abastecida por la
Empresa EMPAPA S.A. contaria con una poblacion similar al namero de habitantes actual en
periodo punta. Por lo tanto segln los calculos realizados en este informe, seria necesario realizar
obras de infraestructura sanitaria para ofrecer el servicio sanitario detallado a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 9,23 |/s para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 25,56 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 71 m3, para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029. Correspondiente a un estanque total
requerido de 391 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 882,18 m3/dia, lo que
equivale a 10,21 I/s, para el saneamiento de los caudales producidos por los 4.901
habitantes proyectados en el Plan Regulador al afio 2029.

Cabe sefialar que, de acuerdo a lo establecido en los articulos 42 LGUC y 2.1.10 OGUC
desarrollados en la Circular Ord N°54, DDU 398 de fecha 05 de febrero de 2018, emitida por la
Divisién de Desarrollo Urbano referida a la Planificacion Urbana, Plan Regulador Intercomunal
(PRI), Plan Regulador Comunal (PRC), Plan Seccional y Enmiendas, la Propuesta del Plan Regulador
Centro Cordillera determina los requerimientos en concordancia con el desarrollo urbano
proyectado. Sin embargo, dado que la poblacién proyectada al afio 2029 es levemente inferior al
actual (considerando la poblacion flotante en fin de semana punta), los requerimientos deberian
apuntar a los resultados de mayor demanda, correspondiente a los 5.500 habitantes:

a. Captacion adicional necesaria de 12,35 I/s para abastecer a los 5.500 habitantes,
correspondiente a una captacion total requerida de 28,65 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 104 m3 adicionales al estanque existente, para abastecer
a los 5.500 habitantes, correspondiente a un estanque total requerido de 4.024 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 990 m3/dia, equivalente a
11,45 1/s, para el saneamiento de los caudales producidos por 5.500 habitantes.

En consideracion a que la capacidad méaxima proyectada por EMPAPA SA (considerando tanto la
planta proyectada, como las fosas y drenes existentes) es de 424 m3/dia y que los requerimientos
de la poblacion de 5.500 habitantes son de 990 m3/dia. Se concluye que el proyecto de Planta de
Tratamiento de EMPAPA S.A. es insuficiente y debe ser ampliado en 566 m3/s, lo que equivale a
6,5 I/s para suplir la diferencia entre lo propuesto actualmente y los requerimientos de los 5.500
habitantes.
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Por altimo es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. Los sectores que no cuenten con los servicios sanitarios los urbanizadores deben financiar
las obras.

c. Las areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de los servicios
sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido
en el DFL MOP N° 382/88 y su reglamento.
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de El Colorado por Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado ANDACOR S.A.
(EMPAPA S.A.) (a excepcion del Loteo El Colorado). El servicio no posee territorio operacional.

El Colorado es atendido por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos
proyectos dependen de la aprobacion de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no
opera bajo la figura de una concesién sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el
DFL MOP N° 382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberan disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras
sanitarias asociadas a la urbanizacion, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana de una
comuna pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser
dotados de agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador
puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar
los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su
reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al &rea de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de El Colorado abastecida por EMPAPA S.A., posee el tamafio de poblacién indicado a
continuacion en la Tabla N° 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 5.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, EMPAPA S.A. e Ilustre Municipalidad de Lo Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en El Colorado abastecido por EMPAPA S.A. los habitantes en un
fin de semana punta se abastece en total a 5.500 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y

permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Syt B densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab./ha) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
RA1 12,43 240 2.983
RA2 5,48 350 1.918
TOTAL 4.901

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal EL COLORADO abastecido por EMPAPA S.A. alcanzaria a 4.901
habitantes.
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 5.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 5.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =5.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =825 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.237,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 1.237,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 4.901 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacidn estimada de 4.901
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =4.901 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm= 735,15 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.102,73 m3/dia
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de
1.102,73 m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 5.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 5.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.237,5 m3/dia
Qmaéx agua servida = 990 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 5.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 990
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada de 4.901 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 4.901 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.102,73 m3/dia
Qmax agua servida = 882,18 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 4.901
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 882,18 m3/dia.
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por EMPAPA S.A. El sistema
respectivo se compone de captaciones, estanques de regulacion y redes de distribucion y
tranques.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por EMPAPA
S.A., mediante carta de fecha 27 de Enero del 2017, en dicho antecedente se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua:
e Segun lo informado por EMPAPA S.A., la capacidad total tedrica de captacion de
agua informada es de 16,3 I/s con captacion en, segun se indica:
— Vega El Parador de 2 I/s.
—Vega Slalom N° 2,3y 4 con 1,0 I/s.
— Quebrada Franciscano con 4,3 I/s.
— Quebrada Manzanito con 8 I/s.
—Vega El Pumacon 1,0 I/s.
¢ Seinforma también de una proyeccion a futuro de fuentes a conectar por 24,5 I/s,
segun se indica:
— Vega Las Vacas, con 5,351/s.
— Quebrada Puma, en Las Masas con 2 I/s.
— Quebrada El Divisadero con 4 1/s.
— Quebrada Honda con 2,0 I/s.
— Quebrada Honda Hito y Divisadero con 4,0 I/s.
— Quebrada Las Ballicas con 7,0 |/s.
Se considerard el caudal méaximo disponible de 16,3 I/s para los calculos futuros.
b. Tranques de acumulacion:
e EMPAPA S.A. ha informado que el sistema posee actualmente dos tranques con
capacidad total de 32.000 m3y para proyectos futuros contaran con 11 tranques
capacidad total estimada de 463.000 m3.
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e EMPAPA S.A. informa que a futuro construird dos estanques de Regulacién de
capacidad en la medida que se necesiten para regular presién y para
abastecimiento puntual de futuras urbanizaciones.

Estanques de Regulacion: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema para el
abastecimiento posee tres Estanques de Regulacién de 100, 100 y 120 m3 de volumen
cada uno, su ubicacion se encuentra graficada en el plano adjunto.

Distribucién Segun lo informado por EMPAPA S.A., el material predominante utilizado en
las cafierias que conforman las redes de distribucién de agua potable, son de: PVCy HDP
con didmetros de 100 mm.

Tratamiento: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema de tratamiento de
produccion de agua consta de procesos de coagulacién, floculacion, decantacion, filtracion
y desinfeccion, con lo que se cumple con la Norma Chilena de Agua potable NCH 409-
0f.2005.

Grifos: La localidad debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of.98

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 5.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es de 1.237,5
m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)
Situacion Actual 2017 5.500 1.237,5

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 4.901 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 1.102,73 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacion Proyectada 2029 4.901 1.102,73

4. Captacién de Agua Potable
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Segun lo informado por EMPAPA S.A., mediante carta, del 27 de Enero de 2017, actualmente
existe una captacion de 16,3 I/s, lo cual no es suficiente para abastecer a la poblacion de 5.500
habitantes presente en los fines de semana punta. Por lo tanto, como se indica en Tabla N° 5, seria
necesaria una captacion requerida de 28,65 I/s 'y por lo tanto aumentar la captacion en 12,35 I/s
para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
seria necesario aumentar la captacion en 9,2 |/s para satisfacer la demanda proyectada por la

Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacion Actual (2017) | 16,3 28,65 12,35
Situacién Proyectada 16,3 25,53 9,23

(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye que para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 25,53 |I/s para EMPAPA S.A. Dado gque la disponibilidad actual es de 16,3 /s, se
requieren 9,23 |/s adicionales de captacién.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por EMPAPA S.A., actualmente existen 320 m3 de volumen disponible, lo cual
no es suficiente para abastecer a la poblacién de 5.500 habitantes presente en los fines de semana
punta, la cual requiere de 424 m3 de estanque. Por lo tanto, seria necesario aumentar el volumen
en 104 m3 para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la el volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en
la Tabla N° 6, se requiere un total de 391 m3 de estanque y por lo tanto aumentar el volumen
existente en 71 m3 para satisfacer la demanda proyectada por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal.

Tabla N°7: Estanques

Estanque Actual (m3) Estanque Requerido(m3) | Diferencia (m3)
Situacion Actual (2017) | 320 424 104
Situacién Proyectada 320 391 71
(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada debido a la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afo
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2029, es necesario un estanque de 391 m3 de volumen para la localidad de El Colorado abastecida
por EMPAPA S.A. Dado que la disponibilidad actual es de 320 m3 de volumen, se requiere un
estanque adicional de 71 m3 de volumen.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

En la actualidad el sistema de alcantarillado es administrado por la Empresa EMPAPA S.A., la cual
cuenta con un sistema de redes colectoras con una solucion de fosas y drenes de 100 m3 de
capacidad.

Adicionalmente a dicho sistema, en noviembre de 2016 se aprobd la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) del proyecto “Solucion Sanitaria Rural Privada, Andariveles de Cordillera, comuna
de Lo Barnechea, Region Metropolitana”, que proyecta la construccion y operacion de una planta
de tratamiento particular de aguas servidas domiciliarias, del tipo lodos activados, con una
capacidad total proyectada de 324 m3/dia, con 9 reactores bioldgicos de 36 m3 c/u.

Segun consta en la Resolucion Exenta N°621/2016, de fecha 28.11.2016, en la cual se aprueba la
DIA de la nueva planta modular, la fase de construccion se realizard en 5 etapas, durante 5 afios
consecutivos, especificamente en los meses de diciembre, y por periodos de 6 a 10 dias, donde se
colocard una unidad en forma consecutiva hasta llegar a la capacidad méxima de tratamiento
proyectada.

Una vez ejecutada la planta modular, se alcanzard una capacidad total de 424 m3/dia,
considerando la planta proyectada mas la solucién de fosas y drenes existentes.

2. Situacion Actual del Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas

EMPAPA S.A. informa que el sistema de tratamiento de las aguas servidas actualmente esta en
funcionamiento.

3. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Planta_de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méx. hor.)

Situacién Actual (2017) 990,0

Situacién Proyectada (2029) 882,18
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Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que segin el caudal maximo
de Aguas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, la necesidad proyectada de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas debe ser de 882,18 m3/dia, lo que equivale a 10,21 |/s, por lo
tanto la capacidad de la Planta de Tratamiento proyectada por EMPAPA S.A. es insuficiente para
responder a las necesidades de la poblacién proyectada.

Grifos

La localidad de El Colorado deberé dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de la poblacion proyectada al afio 2029 por la Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, la localidad de El Colorado abastecida por la
Empresa EMPAPA S.A. contaria con una poblacion similar al namero de habitantes actual en
periodo punta. Por lo tanto segln los calculos realizados en este informe, seria necesario realizar
obras de infraestructura sanitaria para ofrecer el servicio sanitario detallado a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 9,23 |/s para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 25,56 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 71 m3, para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029. Correspondiente a un estanque total
requerido de 391 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 882,18 m3/dia, lo que
equivale a 10,21 I/s, para el saneamiento de los caudales producidos por los 4.901
habitantes proyectados en el Plan Regulador al afio 2029.

Cabe sefialar que, de acuerdo a lo establecido en los articulos 42 LGUC y 2.1.10 OGUC
desarrollados en la Circular Ord N°54, DDU 398 de fecha 05 de febrero de 2018, emitida por la
Divisién de Desarrollo Urbano referida a la Planificacion Urbana, Plan Regulador Intercomunal
(PRI), Plan Regulador Comunal (PRC), Plan Seccional y Enmiendas, la Propuesta del Plan Regulador
Centro Cordillera determina los requerimientos en concordancia con el desarrollo urbano
proyectado. Sin embargo, dado que la poblacién proyectada al afio 2029 es levemente inferior al
actual (considerando la poblacion flotante en fin de semana punta), los requerimientos deberian
apuntar a los resultados de mayor demanda, correspondiente a los 5.500 habitantes:

a. Captacion adicional necesaria de 12,35 I/s para abastecer a los 5.500 habitantes,
correspondiente a una captacion total requerida de 28,65 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 104 m3 adicionales al estanque existente, para abastecer
a los 5.500 habitantes, correspondiente a un estanque total requerido de 4.024 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 990 m3/dia, equivalente a
11,45 1/s, para el saneamiento de los caudales producidos por 5.500 habitantes.

En consideracion a que la capacidad méaxima proyectada por EMPAPA SA (considerando tanto la
planta proyectada, como las fosas y drenes existentes) es de 424 m3/dia y que los requerimientos
de la poblacion de 5.500 habitantes son de 990 m3/dia. Se concluye que el proyecto de Planta de
Tratamiento de EMPAPA S.A. es insuficiente y debe ser ampliado en 566 m3/s, lo que equivale a
6,5 I/s para suplir la diferencia entre lo propuesto actualmente y los requerimientos de los 5.500
habitantes.
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Por altimo es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. Los sectores que no cuenten con los servicios sanitarios los urbanizadores deben financiar
las obras.

c. Las areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de los servicios
sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido
en el DFL MOP N° 382/88 y su reglamento.
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de El Colorado por Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado ANDACOR S.A.
(EMPAPA S.A.) (a excepcion del Loteo El Colorado). El servicio no posee territorio operacional.

El Colorado es atendido por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos
proyectos dependen de la aprobacion de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no
opera bajo la figura de una concesién sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el
DFL MOP N° 382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberan disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras
sanitarias asociadas a la urbanizacion, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana de una
comuna pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser
dotados de agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador
puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar
los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su
reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al &rea de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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Il. PLANIMETRIA

AREAS ABASTECIDAS POR LA EMPRESA PARTICULAR DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ANDACOR S.A. (EMPAPAS.A.)
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de El Colorado abastecida por EMPAPA S.A., posee el tamafio de poblacién indicado a
continuacion en la Tabla N° 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 5.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, EMPAPA S.A. e Ilustre Municipalidad de Lo Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en El Colorado abastecido por EMPAPA S.A. los habitantes en un
fin de semana punta se abastece en total a 5.500 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y

permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Syt B densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab./ha) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
RA1 12,43 240 2.983
RA2 5,48 350 1.918
TOTAL 4.901

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal EL COLORADO abastecido por EMPAPA S.A. alcanzaria a 4.901
habitantes.
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 5.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 5.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =5.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =825 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.237,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 1.237,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 4.901 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacidn estimada de 4.901
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =4.901 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm= 735,15 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.102,73 m3/dia
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de
1.102,73 m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 5.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 5.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.237,5 m3/dia
Qmaéx agua servida = 990 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 5.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 990
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada de 4.901 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 4.901 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.102,73 m3/dia
Qmax agua servida = 882,18 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 4.901
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 882,18 m3/dia.
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por EMPAPA S.A. El sistema
respectivo se compone de captaciones, estanques de regulacion y redes de distribucion y
tranques.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por EMPAPA
S.A., mediante carta de fecha 27 de Enero del 2017, en dicho antecedente se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua:
e Segun lo informado por EMPAPA S.A., la capacidad total tedrica de captacion de
agua informada es de 16,3 I/s con captacion en, segun se indica:
— Vega El Parador de 2 I/s.
—Vega Slalom N° 2,3y 4 con 1,0 I/s.
— Quebrada Franciscano con 4,3 I/s.
— Quebrada Manzanito con 8 I/s.
—Vega El Pumacon 1,0 I/s.
¢ Seinforma también de una proyeccion a futuro de fuentes a conectar por 24,5 I/s,
segun se indica:
— Vega Las Vacas, con 5,351/s.
— Quebrada Puma, en Las Masas con 2 I/s.
— Quebrada El Divisadero con 4 1/s.
— Quebrada Honda con 2,0 I/s.
— Quebrada Honda Hito y Divisadero con 4,0 I/s.
— Quebrada Las Ballicas con 7,0 |/s.
Se considerard el caudal méaximo disponible de 16,3 I/s para los calculos futuros.
b. Tranques de acumulacion:
e EMPAPA S.A. ha informado que el sistema posee actualmente dos tranques con
capacidad total de 32.000 m3y para proyectos futuros contaran con 11 tranques
capacidad total estimada de 463.000 m3.
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e EMPAPA S.A. informa que a futuro construird dos estanques de Regulacién de
capacidad en la medida que se necesiten para regular presién y para
abastecimiento puntual de futuras urbanizaciones.

Estanques de Regulacion: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema para el
abastecimiento posee tres Estanques de Regulacién de 100, 100 y 120 m3 de volumen
cada uno, su ubicacion se encuentra graficada en el plano adjunto.

Distribucién Segun lo informado por EMPAPA S.A., el material predominante utilizado en
las cafierias que conforman las redes de distribucién de agua potable, son de: PVCy HDP
con didmetros de 100 mm.

Tratamiento: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema de tratamiento de
produccion de agua consta de procesos de coagulacién, floculacion, decantacion, filtracion
y desinfeccion, con lo que se cumple con la Norma Chilena de Agua potable NCH 409-
0f.2005.

Grifos: La localidad debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of.98

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 5.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es de 1.237,5
m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)
Situacion Actual 2017 5.500 1.237,5

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 4.901 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 1.102,73 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacion Proyectada 2029 4.901 1.102,73

4. Captacién de Agua Potable
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Segun lo informado por EMPAPA S.A., mediante carta, del 27 de Enero de 2017, actualmente
existe una captacion de 16,3 I/s, lo cual no es suficiente para abastecer a la poblacion de 5.500
habitantes presente en los fines de semana punta. Por lo tanto, como se indica en Tabla N° 5, seria
necesaria una captacion requerida de 28,65 I/s 'y por lo tanto aumentar la captacion en 12,35 I/s
para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
seria necesario aumentar la captacion en 9,2 |/s para satisfacer la demanda proyectada por la

Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacion Actual (2017) | 16,3 28,65 12,35
Situacién Proyectada 16,3 25,53 9,23

(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye que para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 25,53 |I/s para EMPAPA S.A. Dado gque la disponibilidad actual es de 16,3 /s, se
requieren 9,23 |/s adicionales de captacién.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por EMPAPA S.A., actualmente existen 320 m3 de volumen disponible, lo cual
no es suficiente para abastecer a la poblacién de 5.500 habitantes presente en los fines de semana
punta, la cual requiere de 424 m3 de estanque. Por lo tanto, seria necesario aumentar el volumen
en 104 m3 para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la el volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en
la Tabla N° 6, se requiere un total de 391 m3 de estanque y por lo tanto aumentar el volumen
existente en 71 m3 para satisfacer la demanda proyectada por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal.

Tabla N°7: Estanques

Estanque Actual (m3) Estanque Requerido(m3) | Diferencia (m3)
Situacion Actual (2017) | 320 424 104
Situacién Proyectada 320 391 71
(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada debido a la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afo
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2029, es necesario un estanque de 391 m3 de volumen para la localidad de El Colorado abastecida
por EMPAPA S.A. Dado que la disponibilidad actual es de 320 m3 de volumen, se requiere un
estanque adicional de 71 m3 de volumen.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

En la actualidad el sistema de alcantarillado es administrado por la Empresa EMPAPA S.A., la cual
cuenta con un sistema de redes colectoras con una solucion de fosas y drenes de 100 m3 de
capacidad.

Adicionalmente a dicho sistema, en noviembre de 2016 se aprobd la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) del proyecto “Solucion Sanitaria Rural Privada, Andariveles de Cordillera, comuna
de Lo Barnechea, Region Metropolitana”, que proyecta la construccion y operacion de una planta
de tratamiento particular de aguas servidas domiciliarias, del tipo lodos activados, con una
capacidad total proyectada de 324 m3/dia, con 9 reactores bioldgicos de 36 m3 c/u.

Segun consta en la Resolucion Exenta N°621/2016, de fecha 28.11.2016, en la cual se aprueba la
DIA de la nueva planta modular, la fase de construccion se realizard en 5 etapas, durante 5 afios
consecutivos, especificamente en los meses de diciembre, y por periodos de 6 a 10 dias, donde se
colocard una unidad en forma consecutiva hasta llegar a la capacidad méxima de tratamiento
proyectada.

Una vez ejecutada la planta modular, se alcanzard una capacidad total de 424 m3/dia,
considerando la planta proyectada mas la solucién de fosas y drenes existentes.

2. Situacion Actual del Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas

EMPAPA S.A. informa que el sistema de tratamiento de las aguas servidas actualmente esta en
funcionamiento.

3. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Planta_de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méx. hor.)

Situacién Actual (2017) 990,0

Situacién Proyectada (2029) 882,18
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Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que segin el caudal maximo
de Aguas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, la necesidad proyectada de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas debe ser de 882,18 m3/dia, lo que equivale a 10,21 |/s, por lo
tanto la capacidad de la Planta de Tratamiento proyectada por EMPAPA S.A. es insuficiente para
responder a las necesidades de la poblacién proyectada.

Grifos

La localidad de El Colorado deberé dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de la poblacion proyectada al afio 2029 por la Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, la localidad de El Colorado abastecida por la
Empresa EMPAPA S.A. contaria con una poblacion similar al namero de habitantes actual en
periodo punta. Por lo tanto segln los calculos realizados en este informe, seria necesario realizar
obras de infraestructura sanitaria para ofrecer el servicio sanitario detallado a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 9,23 |/s para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 25,56 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 71 m3, para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029. Correspondiente a un estanque total
requerido de 391 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 882,18 m3/dia, lo que
equivale a 10,21 I/s, para el saneamiento de los caudales producidos por los 4.901
habitantes proyectados en el Plan Regulador al afio 2029.

Cabe sefialar que, de acuerdo a lo establecido en los articulos 42 LGUC y 2.1.10 OGUC
desarrollados en la Circular Ord N°54, DDU 398 de fecha 05 de febrero de 2018, emitida por la
Divisién de Desarrollo Urbano referida a la Planificacion Urbana, Plan Regulador Intercomunal
(PRI), Plan Regulador Comunal (PRC), Plan Seccional y Enmiendas, la Propuesta del Plan Regulador
Centro Cordillera determina los requerimientos en concordancia con el desarrollo urbano
proyectado. Sin embargo, dado que la poblacién proyectada al afio 2029 es levemente inferior al
actual (considerando la poblacion flotante en fin de semana punta), los requerimientos deberian
apuntar a los resultados de mayor demanda, correspondiente a los 5.500 habitantes:

a. Captacion adicional necesaria de 12,35 I/s para abastecer a los 5.500 habitantes,
correspondiente a una captacion total requerida de 28,65 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 104 m3 adicionales al estanque existente, para abastecer
a los 5.500 habitantes, correspondiente a un estanque total requerido de 4.024 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 990 m3/dia, equivalente a
11,45 1/s, para el saneamiento de los caudales producidos por 5.500 habitantes.

En consideracion a que la capacidad méaxima proyectada por EMPAPA SA (considerando tanto la
planta proyectada, como las fosas y drenes existentes) es de 424 m3/dia y que los requerimientos
de la poblacion de 5.500 habitantes son de 990 m3/dia. Se concluye que el proyecto de Planta de
Tratamiento de EMPAPA S.A. es insuficiente y debe ser ampliado en 566 m3/s, lo que equivale a
6,5 I/s para suplir la diferencia entre lo propuesto actualmente y los requerimientos de los 5.500
habitantes.
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Por altimo es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. Los sectores que no cuenten con los servicios sanitarios los urbanizadores deben financiar
las obras.

c. Las areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de los servicios
sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido
en el DFL MOP N° 382/88 y su reglamento.
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de El Colorado por Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado ANDACOR S.A.
(EMPAPA S.A.) (a excepcion del Loteo El Colorado). El servicio no posee territorio operacional.

El Colorado es atendido por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos
proyectos dependen de la aprobacion de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no
opera bajo la figura de una concesién sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el
DFL MOP N° 382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberan disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras
sanitarias asociadas a la urbanizacion, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana de una
comuna pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser
dotados de agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador
puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar
los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su
reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacion forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al &rea de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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Il. PLANIMETRIA
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l1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de El Colorado abastecida por EMPAPA S.A., posee el tamafio de poblacién indicado a
continuacion en la Tabla N° 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 5.500

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, EMPAPA S.A. e Ilustre Municipalidad de Lo Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en El Colorado abastecido por EMPAPA S.A. los habitantes en un
fin de semana punta se abastece en total a 5.500 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y

permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacién proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Syt B densidad Bruta Maxima | Poblacién Proyectada
Plan Regulador (hab./ha) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
RA1 12,43 240 2.983
RA2 5,48 350 1.918
TOTAL 4.901

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal EL COLORADO abastecido por EMPAPA S.A. alcanzaria a 4.901
habitantes.
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 5.500 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 5.500 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =5.500 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =825 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.237,5 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 1.237,5 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 4.901 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacidn estimada de 4.901
habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =4.901 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm= 735,15 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 1.102,73 m3/dia
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada al afio 2029 para la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, es de
1.102,73 m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 5.500 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 5.500
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.237,5 m3/dia
Qmaéx agua servida = 990 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 5.500
habitantes considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 990
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada de 4.901 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 4.901 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida=0,8 x 1.102,73 m3/dia
Qmax agua servida = 882,18 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 4.901
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 882,18 m3/dia.
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por EMPAPA S.A. El sistema
respectivo se compone de captaciones, estanques de regulacion y redes de distribucion y
tranques.

La informacion respecto del abastecimiento actual de agua potable ha sido facilitada por EMPAPA
S.A., mediante carta de fecha 27 de Enero del 2017, en dicho antecedente se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua:
e Segun lo informado por EMPAPA S.A., la capacidad total tedrica de captacion de
agua informada es de 16,3 I/s con captacion en, segun se indica:
— Vega El Parador de 2 I/s.
—Vega Slalom N° 2,3y 4 con 1,0 I/s.
— Quebrada Franciscano con 4,3 I/s.
— Quebrada Manzanito con 8 I/s.
—Vega El Pumacon 1,0 I/s.
¢ Seinforma también de una proyeccion a futuro de fuentes a conectar por 24,5 I/s,
segun se indica:
— Vega Las Vacas, con 5,351/s.
— Quebrada Puma, en Las Masas con 2 I/s.
— Quebrada El Divisadero con 4 1/s.
— Quebrada Honda con 2,0 I/s.
— Quebrada Honda Hito y Divisadero con 4,0 I/s.
— Quebrada Las Ballicas con 7,0 |/s.
Se considerard el caudal méaximo disponible de 16,3 I/s para los calculos futuros.
b. Tranques de acumulacion:
e EMPAPA S.A. ha informado que el sistema posee actualmente dos tranques con
capacidad total de 32.000 m3y para proyectos futuros contaran con 11 tranques
capacidad total estimada de 463.000 m3.
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e EMPAPA S.A. informa que a futuro construird dos estanques de Regulacién de
capacidad en la medida que se necesiten para regular presién y para
abastecimiento puntual de futuras urbanizaciones.

Estanques de Regulacion: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema para el
abastecimiento posee tres Estanques de Regulacién de 100, 100 y 120 m3 de volumen
cada uno, su ubicacion se encuentra graficada en el plano adjunto.

Distribucién Segun lo informado por EMPAPA S.A., el material predominante utilizado en
las cafierias que conforman las redes de distribucién de agua potable, son de: PVCy HDP
con didmetros de 100 mm.

Tratamiento: Segun lo informado por EMPAPA S.A., el sistema de tratamiento de
produccion de agua consta de procesos de coagulacién, floculacion, decantacion, filtracion
y desinfeccion, con lo que se cumple con la Norma Chilena de Agua potable NCH 409-
0f.2005.

Grifos: La localidad debera dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of.98

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacion actual de 5.500 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es de 1.237,5
m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q max. hora)
permanente y flotante) (hab.)
Situacion Actual 2017 5.500 1.237,5

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 4.901 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 1.102,73 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.

Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacion Proyectada 2029 4.901 1.102,73

4. Captacién de Agua Potable

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
“MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)”




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS- EL COLORADO 11

Segun lo informado por EMPAPA S.A., mediante carta, del 27 de Enero de 2017, actualmente
existe una captacion de 16,3 I/s, lo cual no es suficiente para abastecer a la poblacion de 5.500
habitantes presente en los fines de semana punta. Por lo tanto, como se indica en Tabla N° 5, seria
necesaria una captacion requerida de 28,65 I/s 'y por lo tanto aumentar la captacion en 12,35 I/s
para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
seria necesario aumentar la captacion en 9,2 |/s para satisfacer la demanda proyectada por la

Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s)

Captacion Requerida

Diferencia (I/s)

(I/s)
Situacion Actual (2017) | 16,3 28,65 12,35
Situacién Proyectada 16,3 25,53 9,23

(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye que para la demanda proyectada en la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 25,53 |I/s para EMPAPA S.A. Dado gque la disponibilidad actual es de 16,3 /s, se
requieren 9,23 |/s adicionales de captacién.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por EMPAPA S.A., actualmente existen 320 m3 de volumen disponible, lo cual
no es suficiente para abastecer a la poblacién de 5.500 habitantes presente en los fines de semana
punta, la cual requiere de 424 m3 de estanque. Por lo tanto, seria necesario aumentar el volumen
en 104 m3 para satisfacer a la totalidad de la poblacién de fines de semana punta.

Respecto de la el volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en
la Tabla N° 6, se requiere un total de 391 m3 de estanque y por lo tanto aumentar el volumen
existente en 71 m3 para satisfacer la demanda proyectada por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal.

Tabla N°7: Estanques

Estanque Actual (m3) Estanque Requerido(m3) | Diferencia (m3)
Situacion Actual (2017) | 320 424 104
Situacién Proyectada 320 391 71
(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada debido a la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, de 4.901 habitantes al afo
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2029, es necesario un estanque de 391 m3 de volumen para la localidad de El Colorado abastecida
por EMPAPA S.A. Dado que la disponibilidad actual es de 320 m3 de volumen, se requiere un
estanque adicional de 71 m3 de volumen.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

En la actualidad el sistema de alcantarillado es administrado por la Empresa EMPAPA S.A., la cual
cuenta con un sistema de redes colectoras con una solucion de fosas y drenes de 100 m3 de
capacidad.

Adicionalmente a dicho sistema, en noviembre de 2016 se aprobd la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) del proyecto “Solucion Sanitaria Rural Privada, Andariveles de Cordillera, comuna
de Lo Barnechea, Region Metropolitana”, que proyecta la construccion y operacion de una planta
de tratamiento particular de aguas servidas domiciliarias, del tipo lodos activados, con una
capacidad total proyectada de 324 m3/dia, con 9 reactores bioldgicos de 36 m3 c/u.

Segun consta en la Resolucion Exenta N°621/2016, de fecha 28.11.2016, en la cual se aprueba la
DIA de la nueva planta modular, la fase de construccion se realizard en 5 etapas, durante 5 afios
consecutivos, especificamente en los meses de diciembre, y por periodos de 6 a 10 dias, donde se
colocard una unidad en forma consecutiva hasta llegar a la capacidad méxima de tratamiento
proyectada.

Una vez ejecutada la planta modular, se alcanzard una capacidad total de 424 m3/dia,
considerando la planta proyectada mas la solucién de fosas y drenes existentes.

2. Situacion Actual del Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas

EMPAPA S.A. informa que el sistema de tratamiento de las aguas servidas actualmente esta en
funcionamiento.

3. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Planta_de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méx. hor.)

Situacién Actual (2017) 990,0

Situacién Proyectada (2029) 882,18
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Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye que segin el caudal maximo
de Aguas Servidas de la situacién requerida para el afio 2029, la necesidad proyectada de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas debe ser de 882,18 m3/dia, lo que equivale a 10,21 |/s, por lo
tanto la capacidad de la Planta de Tratamiento proyectada por EMPAPA S.A. es insuficiente para
responder a las necesidades de la poblacién proyectada.

Grifos

La localidad de El Colorado deberé dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma chilena
NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

En conclusién, segun el crecimiento de la poblacion proyectada al afio 2029 por la Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, la localidad de El Colorado abastecida por la
Empresa EMPAPA S.A. contaria con una poblacion similar al namero de habitantes actual en
periodo punta. Por lo tanto segln los calculos realizados en este informe, seria necesario realizar
obras de infraestructura sanitaria para ofrecer el servicio sanitario detallado a continuacion:

a. Captacion adicional necesaria de 9,23 |/s para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029, correspondiente a una captacion total
requerida de 25,56 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 71 m3, para abastecer a los 4.901 habitantes
proyectados en el Plan Regulador al afio 2029. Correspondiente a un estanque total
requerido de 391 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 882,18 m3/dia, lo que
equivale a 10,21 I/s, para el saneamiento de los caudales producidos por los 4.901
habitantes proyectados en el Plan Regulador al afio 2029.

Cabe sefialar que, de acuerdo a lo establecido en los articulos 42 LGUC y 2.1.10 OGUC
desarrollados en la Circular Ord N°54, DDU 398 de fecha 05 de febrero de 2018, emitida por la
Divisién de Desarrollo Urbano referida a la Planificacion Urbana, Plan Regulador Intercomunal
(PRI), Plan Regulador Comunal (PRC), Plan Seccional y Enmiendas, la Propuesta del Plan Regulador
Centro Cordillera determina los requerimientos en concordancia con el desarrollo urbano
proyectado. Sin embargo, dado que la poblacién proyectada al afio 2029 es levemente inferior al
actual (considerando la poblacion flotante en fin de semana punta), los requerimientos deberian
apuntar a los resultados de mayor demanda, correspondiente a los 5.500 habitantes:

a. Captacion adicional necesaria de 12,35 I/s para abastecer a los 5.500 habitantes,
correspondiente a una captacion total requerida de 28,65 I/s.

b. Estanque adicional necesario de 104 m3 adicionales al estanque existente, para abastecer
a los 5.500 habitantes, correspondiente a un estanque total requerido de 4.024 m3.

c. Planta de tratamiento de aguas servidas cuya capacidad sea de 990 m3/dia, equivalente a
11,45 1/s, para el saneamiento de los caudales producidos por 5.500 habitantes.

En consideracion a que la capacidad méaxima proyectada por EMPAPA SA (considerando tanto la
planta proyectada, como las fosas y drenes existentes) es de 424 m3/dia y que los requerimientos
de la poblacion de 5.500 habitantes son de 990 m3/dia. Se concluye que el proyecto de Planta de
Tratamiento de EMPAPA S.A. es insuficiente y debe ser ampliado en 566 m3/s, lo que equivale a
6,5 I/s para suplir la diferencia entre lo propuesto actualmente y los requerimientos de los 5.500
habitantes.
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Por altimo es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. Los sectores que no cuenten con los servicios sanitarios los urbanizadores deben financiar
las obras.

c. Las areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de los servicios
sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido
en el DFL MOP N° 382/88 y su reglamento.
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ORD. ALCALDICIO N* /2016

ANT.: Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones.

MAT.: Solicita Visto Bueno a la Factibilidad de Agua
Potable y de la Evacuacién de las Aguas
Servidas de la Propuesta de Modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
“MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, 23 DIC 2016

A: SR. RONALDO BRUNA V
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Le informo que la Municipalidad de Lo Barnechea se encuentra elaborando una Propuesta de Modificacidn
al Plan Regulador Comunal, denominada “MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”. Es por esto, que para dar cumplimiento a la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se debe
someter el Proyecto a la Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y de la Evacuacion de las Aguas
Servidas, por lo que me dirijo a usted con el objeto de solicitarle su Visto Bueno, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

Remito a usted en el CD adjunto, el Plano de Zonificacidon y la Propuesta de Texto Aprobatorio de la
mencionada modificacién, con el objeto de obtener el pronunciamiento correspondiente.

Ante cualquier duda o consulta/fw con la Asesor Urbanista, Sra. Paulina Castillo, al
teléfono 27573291 0 27573268, o al cofreo electrdnico pcastillo@lobarnechea.cl

En espera de una pronta y favgrable respuesta, saluda atéptamente a usted,

iz ALCALDE

LUIS FELIPE GUEVARAE;EpﬁENs
ALCALDE

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECH

Distribucidn:

- Alcaldia

- Administracién Municipal
- SECPLA

- Asesoria Urbana

- Oficina de Partes




SUPERINTENDENCIA DE

M SERVICIOS SANITARIOS

ORD. N° 936
(Carta Certificada)

ANT.: Ord. Alcaldicio N°707 de 26.12.16 y
N°62 de 06.02.17.

MAT.: Solicitud de pronunciamiento sobre
Gobierno de Chile Factibiidad de agua potable y
evacuacion de las aguas servidas
de la propuesta de modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA | t
OFICINA DE PARTES

1 p ECIBIDO | Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
! ORA: wecernrt 30"’ __________ Cordillera: Farellones, La Parva, El
i O/ Colorado y Valle Nevado”.

I 22 MAR 2017 ?

| | sanmiaco, 17 HAR 201

|

DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SR.ALCALDE DE LA |. MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Se han recepcionado en esta Superintendencia los oficios del antecedente, mediante los cuales
solicita un pronunciamiento respecto del estudio “Factibilidad de agua potable y evacuacién de
las aguas servidas de la propuesta de modificacion del Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”,
segun lo dispuesto en el articulo 42, letra b), de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su
conformidad con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. LaParva

El sector Bajo La Parva es atendido por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado
La Leonera S.A., mientras que el sector Alto es atendido por el servicio particular Asociacion de
Vecinos La Parva.

En relacion al sector concesionado Bajo La Parva, de acuerdo a los antecedentes con que
cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccion de agua potable que lo abastece esta
conformado por una fuente superficial que se detalla a continuacién:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

Sistema de Produccion Caudal de derechos (I/s)

2 |I/s de enero a diciembre

Laptaziom Leonera 6 I/s de mayo a octubre

SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

Santiago de Chile
B 00 Pt siss gob.c




En relacion a la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo, considerando las obras existentes y proyectadas, éstas permiten a La Leonera S.A.
abastecer la demanda proyectada en sus areas de concesion hasta el afio 2029, incluyendo los
peack de demanda que se generan en los meses de funcionamiento del Centro Invernal La
Parva. Para abastecer una demanda superior a la proyectada se requiere adquirir nuevos
derechos o buscar fuentes alternativas, en el caso de requerir una ampliacién del area de
concesion.

La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccion de aguas servidas debe
ser analizada al momento de solicitar factibilidad de servicios sanitarios (proyectos dentro del
territorio operacional) o la ampliacion del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion
espacial con respecto a la infraestructura existente definira las necesidades de extensiéon de
redes y ampliacion de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento
del tipo lodos activados con un caudal medio de disefio de 13,1 I/s, que descarga las aguas
tratadas al Estero Barros Negros. La referida planta tiene capacidad para atender la demanda
proyectada hasta el afio 2029, con una holgura de 8 I/s aproximadamente.

2. El Colorado.

Un sector de El Colorado es atendido por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., el cual
se encuentra definido por el territorio operacional de la empresa, mientras que lo restante es
atendido por el sistema particular de la empresa Empapa S.A.

En relacion al area concesionada atendida por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
el sistema de produccién de agua potable que abastece su concesién esta conformado por la
fuente que se detalla a continuacion:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable

. - Caudal de Caudal de explotacion mes
mistemaide Freducoion derechos maxima demanda (1)
Captaciones superficiales 17,7 lls 11,9

(1) Caudal mensual limitado por la disponibilidad hidrologica en el mes de julio.

La disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de Desarrollo,
considerando las obras existentes y proyectadas, permitirian a la concesionaria abastecer una
demanda superior a la proyectada en su area de concesion al afio 2029.

La infraestructura para la distribucion de agua potable debe ser analizada al momento de
solicitar factibilidad de servicios (proyectos dentro del territorio operacional) o la ampliacion del
territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial con respecto a la infraestructura
existente definira las necesidades de extension de redes y ampliacion de obras de capacidad.

Actualmente la concesién no cuenta con sistema de tratamiento y disposicién de aguas
servidas. Con todo, esta proyectada la construccion de una planta de tratamiento que entrara
en operacion el 1° de enero de 2018, para tratar un caudal medio de 3 I/s, la cual tendria holgura
para tratar una demanda superior a la proyectada en el Plan de Desarrollo.
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3. En relacion a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que
no cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta
imprescindible que los propios interesados dispongan del financiamiento necesario para las
obras que son de responsabilidad del urbanizador, de conformidad a la ley, quienes de
cumplirse los requisitos correspondientes, podrian recurrir a fondos establecidos al efecto, que
pueden ser postulados a través del Municipio. Por otra parte, la empresa esta obligada a
entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente
(D.F.L. MOP N°382/88 y D.S. MOP N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable
y alcantarillado, cualquier prestador puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u
otro interesado puede solicitar la concesién para proporcionar los referidos servicios, todo ello,
de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provision de
servicios sanitarios a sectores urbanos, conforme al articulo 33 A del citado D.F.L. MOP
N°382/88, mecanismo que incluso contempla la posibilidad de ampliacion forzada hacia el
prestador mas cercano que opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos
en la Ley.

4. Sistemas Particulares

De acuerdo a los antecedentes remitidos, las localidades de Valle Nevado y Farellones y los
sectores La Parva Alta y El Colorado son atendidos por sistemas particulares de agua potable
y alcantarillado, cuya aprobacion depende de la SEREMI de Salud respectiva. Estos sistemas,
al no operar bajo la figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen
establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 y, por tanto, al margen de la fiscalizaciéon y control de
esta Superintendencia.

5. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicién ante
cualquier duda o inquietud.

Saluda atentament ud.,

NALDQ BRUNA VILLENA
Superintendenfe de Serviclos Sanitarios

Q S{R!C%i H!mrp o
TRIBUCION: SiSS

(J\Oficios\0 1-‘3 2017-CANM)

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

- Sr. Alcalde I. Municipalidad de Lo Barnechea (o Sodine Postal 6500 721
=2 DIVISI()H de COHCESIOT‘IES Fax 56(!—20-”;82‘:1602; 382 4003
- Oficina de Partes. Santiago de Chile

http: ffwww siss gob cl
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L3



LoBarnechea
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SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
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OFICIOAU N°_12 12017

MAT: Remite Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de
El Colorado, que forma parte de la Propuesta
de Modificacion al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea “MPRC-LB-09 Centro Cordillera:
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”.

LO BARNECHEA, - A
L L0y L0

A: PETER LEATHERBEE GRANT
GERENTE GENERAL
EMPRESA PARTICULAR DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ANDACOR S.A.

DE: FRANCISCA CELIS CONTARDO

ASESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, remito a usted el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacién de Aguas Servidas de la localidad de El Colorado, el cual forma parte del Expediente
Técnico de la Propuesta de Modificacion al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-LB-
09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”. Este documento fue
realizado conforme a los datos proporcionados a esta Municipalidad por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios y su Organizacién, e incluye las modificaciones aprobadas por el Concejo
Municipal de Lo Barnechea en Sesion Extraordinaria N° 200 de fecha 8 de septiembre de 2017,
para su conocimiento y conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 2.1.10 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Se solicita dar respuesta a este Oficio en un plazo de 15 dias corridos contados desde la
fecha de recepcion del mismo. En caso contrario, se dara por aceptado.

Sin otro particular, saluda atentamente,

Distribucion:
- Archivo SECPLA
- Asesoria Urbana

Pagina 1 de 1
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. INTRODUCCION

Sistema de abastecimiento no concesionado

El sistema de abastecimiento de agua potable y evacuacion de las aguas servidas es administrado
en el caso de Valle Nevado por la Empresa de Agua Potable Valle Nevado S.A.. El servicio no
posee territorio operacional concesionado.

Valle Nevado es atendido por un sistema particular de agua potable y alcantarillado cuyos
proyectos dependen de la aprobacion de la Seremi de Salud respectiva. Dado que el Sistema no
opera bajo la figura de una concesién sanitaria, se encuentran fuera del régimen establecido en el
DFL MOP N° 382y por tanto al margen de la fiscalizacion y control de la SISS.

Sin embargo, posterior a la implementacion de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, los
interesados en urbanizar en sectores sin servicios de agua potable, alcantarillado, y/o tratamiento
de aguas servidas, deberan disponer del financiamiento necesario para ejecutar las obras
sanitarias asociadas a la urbanizacion, de conformidad a la ley y en cumplimiento de los requisitos
correspondientes.

Por otra parte respecto a aquellos sectores que se emplacen dentro del area urbana de una
comuna pero fuera del territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser
dotados de agua potable y alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, cualquier prestador
puede solicitar el territorio operacional u otro interesado puede solicitar la concesion para otorgar
los servicios, todo ello, de acuerdo a lo establecido en el DFL MOP N° 382/88 ya citado y su
reglamento.

Ademas, se debe considerar la facultad de la SISS para licitar algunas &reas, que, por interés social,
sea necesaria la provision de servicios sanitarios a sectores urbanos, de acuerdo al articulo 33 A
del DFL MOP N° 382/88, que contempla, la posibilidad de la ampliacién forzada hacia el prestador
mAs cercano que opere en la zona, previo a los requisitos establecidos en la ley.

Estructura del Documento

El presente estudio se estructura en los siguientes seis capitulos: introduccion, planimetria,
determinacion de crecimiento, demanda, solucién y conclusion.

En el tercer capitulo “Determinacion de Crecimiento” se efectla una descripcion de la poblacion
actual y la poblacion proyectada para el afio 2029 por la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”.
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En el cuarto capitulo “Demanda” se desarrolla el calculo de demanda de agua potable actual y
proyectada, utilizando la Norma NCH 691. Respecto de las aguas servidas y el tratamiento de las
aguas servidas se calcula la demanda y posteriormente, en conformidad a las proyecciones de
habitantes al afio 2029 por la “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se determinan las
necesidades del servicio producto de la proyeccién de la poblacién.

Finalmente en el quinto capitulo “Solucion” se determina la diferencia entre el abastecimiento
actual y el abastecimiento que se requerira a futuro, producto del aumento de poblacion asociado
a la Modificacion del Plan Regulador. Se propone una solucién de abastecimiento de agua potable
y tratamiento de aguas servidas para suplir la demanda proyectada de servicios.

Zonificacion del &rea de estudio

El limite del &rea del estudio se encuentra sefialado en el capitulo segundo “planimetria”, donde
se adjuntan los planos de localizacion t zonificacion correspondiente al area de estudio, conforme
a la propuesta de “Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro
Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)” para el area de estudio.
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|1l. DETERMINACION DE CRECIMIENTO / POBLACION ABASTECIDA

Poblacién Actual

La localidad de Valle Nevado, posee el tamafio de poblacion indicado a continuacién en la Tabla
Ne 1.

Tabla N°1: Poblacién Actual

Afio Poblacion Abastecida Fin de Semana Punta
(incluye poblacién permanente y flotante)
Situacién Actual 2017 3.450

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios, Empresa de Agua Potable Valle Nevado S.A. e llustre Municipalidad de
Lo Barnechea.

Como se explica en tabla anterior en Valle Nevado los habitantes en un fin de semana punta se
abastece en total a 3.450 habitantes, incluyendo la poblacién flotante y permanente.

Poblacién Proyectada

En el estudio de “Célculo de Densidades” se estimo la poblacion proyectada para la “Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El
Colorado y Valle Nevado)”.

Del estudio de “Célculo de Densidades”, se recogen las densidades y poblaciones méximas
estimadas para el afio 2029, en consideracion a que los servicios sanitarios deben responder a la
mayor demanda estimada de agua potable y aguas servidas. En la siguiente tabla se presentan las
densidades maximas por zona proyectada.

Tabla N°2: Calculo de poblacién proyectada

Zonificacion
(Modificacion N°9 al Superficie Bruta (hé) Densidad Bruta Maxima | Poblacion Proyectada
Plan Regulador (hab/hd) Afio 2029 (hab.)
Comunal)
SAl 30,49 350 10.672
SB1 7,79 790 1.480
TOTAL 12.152

Fuente: Estudio de “Calculo de Densidades” de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector
Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”.

Como se explica en tabla anterior, el crecimiento de poblacién al afio 2029 con la Modificacién
N°9 al Plan Requlador Comunal Valle Nevado alcanzaria 12.152 habitantes.
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V. DEMANDA

Sistema de Aqua Potable

Demanda Actual de Agua Potable

Los caudales de consumo actuales de abastecimiento de agua potable se calculan para la demanda
de 3.450 habitantes del periodo punta en un fin de semana.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblacién periodo punta fin
de semana 3.450 habitantes abastecidos:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P = 3.450 habitantes
D =150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm = 517,5m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 776,25 m3/dia

Como se explica en el célculo anterior, el caudal maximo horario de consumo para la poblacion
actual del periodo punta en un fin de semana, es de 776,25 m3/dia.

Demanda Proyectada de Agua Potable

Los caudales de consumo de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, se calculan para un
escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones maxima estimada de 12.152 habitantes.

o Caudal de consumo de abastecimiento de agua potable para poblaciéon estimada de
12.152 habitantes abastecidos al afio 2029:

a. Los datos a considerar para generar los calculos son los siguientes:
P =12.152 habitantes
D = 150 I/hab/dia

b. Caudal medio de consumo de abastecimiento:
Qm =PxD/1000
Qm =1.822,80 m3/dia

c. Caudal maximo horario de consumo de abastecimiento:
Qmax =1,50m
Qmax = 2.734,20 m3/dia
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Como se explica en el célculo anterior el caudal maximo horario de consumo para la poblacién
maxima proyectada de 12.152 habitantes al afio 2029 para la Modificacién N°9 al Plan Requlador
Comunal, es de 2.734,20 m3/dia

Sistema Aguas Servidas

Demanda Actual de Aquas Servidas

El caudal maximo de aguas servidas corresponde al 80% de caudal méximo de consumo de agua
potable, puesto que se estima que el 80 % del consumo de agua potable va al alcantarillado. Los
caudales méaximos de agua servida se calculan para los 3.450 habitantes abastecidos de periodo
punta en un fin de semana.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién del periodo punta fin de semana 3.450
habitantes.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida = 0,8 x 776,25 m3/dia
Qmaéx agua servida = 621 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacion total de aguas servidas de los 3.450
habitantes considerando un coeficiente de recuperacién de 0.8, se obtiene un caudal de 621
m3/dia.

Demanda Proyectada de Aguas Servidas

Para determinar el caudal maximo de aguas servidas, de la “Modificacion N°9 al Plan Regulador
Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado)”, se calcula para un escenario proyectado al afio 2029 con una poblaciones méxima
estimada de 12.152 habitantes, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

o Caudal maximo de aguas servidas para la poblacién estimada de 12.152 habitantes al afio
2029 por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.
a. Caudal maximo de aguas servidas
Qmax agua servida = 0,8 x Qmax agua potable
Qmax agua servida = 0,8 x 2.734,20 m3/dia
Qmax agua servida = 2.187,36 m3/dia.

Como se explica en el célculo anterior, para la evacuacién total de aguas servidas de los 12.152
habitantes proyectados al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal,
considerando un coeficiente de recuperacion de 0.8, se obtiene un caudal de 2.187,36  m3/dia.
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V. SOLUCION

La determinacion de las obras de infraestructura necesarias para solventar la propuesta de la
“Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera
(Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado)”, requiere de un andlisis comparativo de la
demanda actual versus la proyectada para el abastecimiento de agua potable y la evacuacion de
aguas servidas.

Solucién de Agua Potable

1. Situacién Actual del Sistema de Agua Potable

El abastecimiento de agua potable conforma un sistema administrado por la Empresa de Agua
Potable Valle Nevado S.A. el sistema respectivo se compone de captaciones, estanques de
regulacion y redes de distribucion.

La informacion respecto del abastecimiento ha sido recogida de las Resoluciones Exentas de la
SEREMI de Salud N°031688 de fecha 25.09.2014, N°1748 de fecha 22.01.2016 y N°10554 de fecha
19.05.2016, facilitadas por la Empresa de Agua Potable Valle Nevado S.A. mediante carta del Sefior
Vicente Faundez de fecha 6 Diciembre 2016. En dichos antecedentes se indica lo siguiente:

a. Captacion de agua: Segun lo informado por La Empresa de Agua Potable Valle Nevado
S.A., el sistema de abastecimiento de agua potable cuenta con una capacidad actual total
de 111/sy se efectla a través de las fuentes que se indican a continuacion:

e las fuentes utilizadas actualmente cuentan con una capacidad total de 11 I/s y
corresponde a:
— Bayas Oriente con 6,0 I/s.
— Bayas Poniente con 3,0 I/s.
— Yaretas Altas con 2,0 I/s (parcialmente en verano).
e Existen otras fuentes disponibles, pero que por el momento no son utilizadas, las
cuales cuentan con una capacidad total ociosa de 93 I/sy corresponden a:
— Estero El Cepo con 77 I/s.
— BayasSurcon2,01/s.
— Yaretas confluencia con 14,0 I/s.
Se considerara el caudal méximo disponible de 11 1/s para los célculos futuros.

b. Tratamiento: El agua es captada desde el embalse Las Bayas y acumulada en un estanque
de 1.000 m3. Previo a su decantacién en el estanque, el agua pasa por una planta
potabilizadora donde se efectla un proceso de desinfeccion y retiro de exceso de
sedimentacion, hierro y manganeso, se le agrega ademas coagulante y se filtra por un
filtro a presion. Posteriormente el agua ingresa al estanque de acumulacion de 1.000 m3,
siendo finalmente dirigida a un estanque de acumulacién de 150 m3 de capacidad, para
ser distribuida a las redes. Con lo cual cumple con los requisitos establecidos en la norma
Chilena de agua potable NCH 409-0f.2005
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a. Estanques de Regulacion: Segun lo informado por la Empresa de Agua Potable Valle
Nevado S.A., el sistema para el abastecimiento posee un volumen en estanques de
regulacion de 1.300 m3

b. Distribucion: Valle Nevado es abastecido de agua potable por la Empresa Particular de

Agua Potable Valle Nevado S.A., la cual tiene un sistema compuesto de captaciones,
estanques de regulacion y redes de distribucién. Las aguas captadas actualmente llegan al
Embalse Las Bayas cuya capacidad es de 45.000 m3. De manera posterior, las aguas son
canalizadas en una tuberia de PVC de 200 mm de didmetro hacia el Embalse La Puntilla,
con capacidad de 15.000 m3; luego, el agua es conducida a la planta potabilizadora y
posteriormente hacia un estanque de 1.000 m3 de capacidad y finalmente a un estanque
de 150 m3, desde donde se distribuye con un sistema de distribucién tipo gravitacional al
centro invernal.
El 25 de septiembre de 2014 la Secretaria Ministerial Metropolitana de Salud aprobé y
autorizo el proyecto y las obras de ampliacion de las redes de distribucion y mejoramiento
del servicio de agua potable particular del Complejo Habitacional y Turistico Valle Nevado,
para abastecer a un total de 6.885 personas.

c. Cobertura: La cobertura de abastecimiento de agua potable es de un 100 %.

2. Consumo Actual de Agua Potable:

El estudio considera una poblacién actual de 3.450 habitantes, lo cual corresponde a la poblacion
abastecida durante un fin de semana punta, considerando la poblacion permanente y flotante.
Para esta poblacion el caudal maximo horario de consumo de abastecimiento es de 776,25
m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 3.

Tabla N°3: Consumo Actual

Afio Poblacién Abastecida Fin de Consumo (m3/dia)
Semana Punta (incluye poblacion | (Q méax. hor.)
permanente y flotante) (hab)

Situacion Actual 2017 3.450 776,25 m3/dia

3. Consumo Proyectado de Aqua Potable:

El estudio considera una poblacion proyectada de 12.152 habitantes, lo cual corresponde a la
proyeccion de la poblacion abastecida para el afio 2029 para la “Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal de Lo Barnechea, Sector Centro Cordillera (Farellones, La Parva, El Colorado y
Valle Nevado)”. Para esta poblacion el caudal méximo horario de consumo de abastecimiento es
de 2.734,20 m3/dia, como se indica a continuacién en la Tabla N° 4.
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Tabla N°4: Consumo Proyectado

Afio Poblacién (hab.) Consumo (m3/dia)
(Q méax. hora)
Situacién Proyectada 2029 12.152 2.734,20

4. Captacién de Agua Potable

Segun lo informado por la Empresa de Agua Potable Valle Nevado S.A. actualmente existe una
captacion de 11 I/s. Se informé también que existen otras fuentes disponibles, pero que por el
momento no son utilizadas, las cuales cuentan con una capacidad total ociosa de 93 1/s

La capacidad actual de 11 I/s no es suficiente para abastecer a la poblacion de 3.450 hab. presente
en los fines de semana punta. Por lo tanto, como se indica en Tabla N° 5, seria necesaria una
captacion requerida de 17,97 /s y por lo tanto aumentar la captacion en 6,97 I/s para satisfacer
dicha demanda. A pesar de esto, se reconoce la existencia de 93 I/s de capacidad ociosa que
podrian suplir el déficit de 6,97 I/s existente.

Respecto de la captacién proyectada al afio 2029, como se indica a continuacion en la Tabla N° 5,
la captacion actual de 11 I/s es insuficiente para satisfacer la demanda proyectada por la
Modificacion N°9 al Plan Regulador Comunal, pero al igual que en la situacion actual, los 93 I/s de
capacidad ociosa existente podrian suplir el déficit de 52,29 I/s al afio 2029.

Tabla N°5: Captacién

Captacion Actual (I/s) Captacion Requerida Diferencia (I/s)
(I/s)
Situacion Actual (2017) | 11,0 17,97 6,97
Situacién Proyectada 11,0 63,29 52,29
(afio 2029)

Respecto de la captacidon de agua potable, se concluye que para la demanda proyectada en la
Moadificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, de 12.152 habitantes al afio 2029, es necesaria una
captacion de 63,29 |/s para la localidad de Valle Nevado. Dado que la disponibilidad actual es de
11 1/s, se requieren 52,29 |/s adicionales de captacion, los cuales pueden ser suplidos por la
captacion ociosa existente actualmente de 93 |/s.

5. Estangues de Agua Potable

Segun lo informado por la la Empresa de Agua Potable Valle Nevado, actualmente existen 1.300
m3 de volumen disponible, lo cual es suficiente para abastecer a la poblacion de 3.450 habitantes
presente en los fines de semana punta, la cual requiere de 310m3 de estanque. Por lo tanto, no es
necesario aumentar el volumen de regulacién para satisfacer a la totalidad de la poblacion de fines
de semana punta.
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Respecto al volumen de estanque proyectado al afio 2029, como se indica a continuacion en la
Tabla N° 6, se requiere un total de 799 m3 de estanque y por lo tanto manteniendo el volumen
actual se satisface la demanda proyectada por la Modificacién N°9 al Plan Regulador Comunal.

Tabla N°6: Estanques

Estanque Actual (m3) Estanque Requerido(m3) | Diferencia (m3)
Situacién Actual (2017) 1.300 310 Superavit 990 m3
Situacién Proyectada 1.300 799 Superdvit 501 m3

(afio 2029)

Respecto de la captacién de los estanques de agua potable, se concluye que para la demanda
proyectada debido a la Modificacion N°9 al Plan Requlador Comunal, de 12.152 habitantes al afio
2029, no se requiere estanques adicionales.

Solucién de Aguas Servidas

1. Situacién Actual del Sistema de Aguas Servidas

Para la localidad de Valle Nevado, la Empresa de Agua Potable Valle Nevado S.A. cuenta con un
sistema de alcantarillado que sanea al 100 % de la poblacion.

Se recogen las aguas servidas de todas las edificaciones presentes en la localidad, la cuales son
evacuadas a una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, de 7,7 I/s (621 m3/dia) de capacidad,
para finalmente ser evacuadas en calidad de riego a la quebrada, dando cumplimiento al D.S 90.

El sistema de alcantarillado, tiene aproximadamente 2.500 ml con un diametro de 200 mm, la red
posee tuberias de didmetros de 200, 250 y 315 mm, de material de PVC y HDP vy el emisario
posee un diametro de 250 mm.

Respecto de la situacion actual del tratamiento de aguas servidas, se puede indicar que las aguas
servidas descargan en el siguiente punto:
e Coordenadas UTM
— Norte 6.308.278,36
— Este 383.652,89

Adicionalmente, con fecha 19 de Mayo del 2016, se aprobd la ampliacion del servicio de
alcantarillado particular de aguas servidas del Complejo Valle Nevado para un total de 6.690
personas. Se proyecta su construccion en Camino Publico Valle Nevado S/N Comuna de Lo
Barnecheay de propiedad de la Empresa Agua Potable Valle Nevado S.A.
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2. Planta de Tratamiento de Aquas Servidas

En la siguiente tabla se indica el caudal maximo de aguas servidas para la poblacién actual los fines
de semana punta y para la poblacién proyectada al afio 2029 por la Modificacion N°9 al Plan
Regulador Comunal, considerando un coeficiente de recuperacion de 0,8%.

Tabla N°7: Estanques de tratamiento:

Caudal Requerido (m3/dia) (Q méax. hor.)

Situacién Actual (2017) 621,0

Situacién Proyectada (2029) 2.187,36

Respecto del sistema de tratamiento de aguas servidas, se concluye gue la planta de tratamiento
existente de capacidad 7,7 I/s (621 m3/dia) cumple con el tratamiento del caudal maximo de
aguas servidas actual. Para la situacién proyectada al afio 2029, segun el caudal maximo de Aguas
Servidas, se requiere proyectar una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de 2.187,36 m3/dia,
lo cual equivale a 25,31 I/s.

Grifos

La localidad de Valle Nevado deberd dar cumplimiento a las exigencias minimas de la norma
chilena NCh 691 Of. 98.
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VI. CONCLUSION

Para la poblacion proyectado de 12.152 habitantes al afio 2029, por la propuesta de Modificacion
N°9 al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea, se concluye que segun el caudal maximo de
Aguas Servidas proyectado al afio 2029, se requiere una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
de 2.187,36 m3/dia, lo cual equivale a 25,31 I/s.

En consideracion a que la planta de tratamiento existente tiene una capacidad de 7,7 I/s, para
abastecer a la poblaciéon proyectada al afio 2029 seria necesario ampliar la planta existente en
17,61 |/s adicionales.

Por altimo, es necesario tener presente que:

a. Siendo un sistema particular los proyectos presentados del area se aprueban en la Seremi
de Salud.

b. Los sectores que no cuenten con los servicios sanitarios los urbanizadores deben financiar
las obras.

c. Las areas que se ubiquen dentro del &rea urbana y necesiten ser dotadas de los servicios
sanitarios, cualquier interesado puede solicitar la concesion, de acuerdo a lo establecido
en el DFL MOP N° 382/88 y su reglamento.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE Y EVACUACUACION DE AGUAS SERVIDAS
“MODIFICACION N°9 AL PLAN REGULADOR COMUNAL DE LO BARNECHEA, SECTOR CENTRO CORDILLERA (FARELLONES, LA PARVA, EL COLORADO Y VALLE NEVADO)”
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VIII. ANEXOS
1 Ordinario Alcaldicio N° 707 de fecha 23 de diciembre de 2016 a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS), solicitando Visto Bueno a la Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de las Aguas Servidas de la Propuesta de Modificacion MPRC-LB-09.
2. ORD. SISS N° 936 de fecha 17 de marzo de 2017 a la Municipalidad de Lo Barnechea,

manifestando la conformidad del Estudio de Factibilidad Sanitaria de la propuesta de
Modificacion MPRC-LB-09

3. Oficio AU N° 15 de fecha 02 de octubre de 2017, remitiendo el Estudio de Factibilidad
de Agua Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de la localidad de Farellones.

4, Resolucion Exenta de la SEREMI de Salud N°031688 de fecha 25.09.2014,
5. Resolucién Exenta de la SEREMI de Salud N°1748 de fecha 22.01.2016

6. Resolucién Exenta de la SEREMI de Salud N°10554 de fecha 19.05.2016

/" Constructor Civil U.C.
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LoBarnechea

NATURALMENTE LO MEJOR
SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
ASESORIA URBANA

R E;CﬂfZLCmME& Id. Doc.: S 60 85-2.

707

ORD. ALCALDICIO N* /2016

ANT.: Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones.

MAT.: Solicita Visto Bueno a la Factibilidad de Agua
Potable y de la Evacuacién de las Aguas
Servidas de la Propuesta de Modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea,
“MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones,
La Parva, El Colorado y Valle Nevado”.

LO BARNECHEA, 23 DIC 2016

A: SR. RONALDO BRUNA V
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

DE: LUIS FELIPE GUEVARA STEPHENS
ALCALDE
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Le informo que la Municipalidad de Lo Barnechea se encuentra elaborando una Propuesta de Modificacidn
al Plan Regulador Comunal, denominada “MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”. Es por esto, que para dar cumplimiento a la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se debe
someter el Proyecto a la Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y de la Evacuacion de las Aguas
Servidas, por lo que me dirijo a usted con el objeto de solicitarle su Visto Bueno, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

Remito a usted en el CD adjunto, el Plano de Zonificacidon y la Propuesta de Texto Aprobatorio de la
mencionada modificacién, con el objeto de obtener el pronunciamiento correspondiente.

Ante cualquier duda o consulta/fw con la Asesor Urbanista, Sra. Paulina Castillo, al
teléfono 27573291 0 27573268, o al cofreo electrdnico pcastillo@lobarnechea.cl

En espera de una pronta y favgrable respuesta, saluda atéptamente a usted,

iz ALCALDE

LUIS FELIPE GUEVARAE;EpﬁENs
ALCALDE

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECH

Distribucidn:

- Alcaldia

- Administracién Municipal
- SECPLA

- Asesoria Urbana

- Oficina de Partes




SUPERINTENDENCIA DE

M SERVICIOS SANITARIOS

ORD. N° 936
(Carta Certificada)

ANT.: Ord. Alcaldicio N°707 de 26.12.16 y
N°62 de 06.02.17.

MAT.: Solicitud de pronunciamiento sobre
Gobierno de Chile Factibiidad de agua potable y
evacuacion de las aguas servidas
de la propuesta de modificacion al
Plan Regulador Comunal de Lo

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA | t
OFICINA DE PARTES

1 p ECIBIDO | Barnechea “MPRC-LB-09 Centro
! ORA: wecernrt 30"’ __________ Cordillera: Farellones, La Parva, El
i O/ Colorado y Valle Nevado”.

I 22 MAR 2017 ?

| | sanmiaco, 17 HAR 201

|

DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS
A : SR.ALCALDE DE LA |. MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Se han recepcionado en esta Superintendencia los oficios del antecedente, mediante los cuales
solicita un pronunciamiento respecto del estudio “Factibilidad de agua potable y evacuacién de
las aguas servidas de la propuesta de modificacion del Plan Regulador Comunal de Lo
Barnechea MPRC-LB-09 Centro Cordillera: Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado”,
segun lo dispuesto en el articulo 42, letra b), de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su
conformidad con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. LaParva

El sector Bajo La Parva es atendido por la Empresa Particular de Agua Potable y Alcantarillado
La Leonera S.A., mientras que el sector Alto es atendido por el servicio particular Asociacion de
Vecinos La Parva.

En relacion al sector concesionado Bajo La Parva, de acuerdo a los antecedentes con que
cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccion de agua potable que lo abastece esta
conformado por una fuente superficial que se detalla a continuacién:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

Sistema de Produccion Caudal de derechos (I/s)

2 |I/s de enero a diciembre

Laptaziom Leonera 6 I/s de mayo a octubre

SiSS

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

Santiago de Chile
B 00 Pt siss gob.c




En relacion a la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo, considerando las obras existentes y proyectadas, éstas permiten a La Leonera S.A.
abastecer la demanda proyectada en sus areas de concesion hasta el afio 2029, incluyendo los
peack de demanda que se generan en los meses de funcionamiento del Centro Invernal La
Parva. Para abastecer una demanda superior a la proyectada se requiere adquirir nuevos
derechos o buscar fuentes alternativas, en el caso de requerir una ampliacién del area de
concesion.

La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccion de aguas servidas debe
ser analizada al momento de solicitar factibilidad de servicios sanitarios (proyectos dentro del
territorio operacional) o la ampliacion del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion
espacial con respecto a la infraestructura existente definira las necesidades de extensiéon de
redes y ampliacion de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento
del tipo lodos activados con un caudal medio de disefio de 13,1 I/s, que descarga las aguas
tratadas al Estero Barros Negros. La referida planta tiene capacidad para atender la demanda
proyectada hasta el afio 2029, con una holgura de 8 I/s aproximadamente.

2. El Colorado.

Un sector de El Colorado es atendido por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A., el cual
se encuentra definido por el territorio operacional de la empresa, mientras que lo restante es
atendido por el sistema particular de la empresa Empapa S.A.

En relacion al area concesionada atendida por la Empresa de Agua Potable El Colorado S.A.
el sistema de produccién de agua potable que abastece su concesién esta conformado por la
fuente que se detalla a continuacion:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable

. - Caudal de Caudal de explotacion mes
mistemaide Freducoion derechos maxima demanda (1)
Captaciones superficiales 17,7 lls 11,9

(1) Caudal mensual limitado por la disponibilidad hidrologica en el mes de julio.

La disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de Desarrollo,
considerando las obras existentes y proyectadas, permitirian a la concesionaria abastecer una
demanda superior a la proyectada en su area de concesion al afio 2029.

La infraestructura para la distribucion de agua potable debe ser analizada al momento de
solicitar factibilidad de servicios (proyectos dentro del territorio operacional) o la ampliacion del
territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial con respecto a la infraestructura
existente definira las necesidades de extension de redes y ampliacion de obras de capacidad.

Actualmente la concesién no cuenta con sistema de tratamiento y disposicién de aguas
servidas. Con todo, esta proyectada la construccion de una planta de tratamiento que entrara
en operacion el 1° de enero de 2018, para tratar un caudal medio de 3 I/s, la cual tendria holgura
para tratar una demanda superior a la proyectada en el Plan de Desarrollo.
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3. En relacion a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que
no cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta
imprescindible que los propios interesados dispongan del financiamiento necesario para las
obras que son de responsabilidad del urbanizador, de conformidad a la ley, quienes de
cumplirse los requisitos correspondientes, podrian recurrir a fondos establecidos al efecto, que
pueden ser postulados a través del Municipio. Por otra parte, la empresa esta obligada a
entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente
(D.F.L. MOP N°382/88 y D.S. MOP N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable
y alcantarillado, cualquier prestador puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u
otro interesado puede solicitar la concesién para proporcionar los referidos servicios, todo ello,
de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provision de
servicios sanitarios a sectores urbanos, conforme al articulo 33 A del citado D.F.L. MOP
N°382/88, mecanismo que incluso contempla la posibilidad de ampliacion forzada hacia el
prestador mas cercano que opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos
en la Ley.

4. Sistemas Particulares

De acuerdo a los antecedentes remitidos, las localidades de Valle Nevado y Farellones y los
sectores La Parva Alta y El Colorado son atendidos por sistemas particulares de agua potable
y alcantarillado, cuya aprobacion depende de la SEREMI de Salud respectiva. Estos sistemas,
al no operar bajo la figura de una concesion sanitaria, se encuentran fuera del régimen
establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 y, por tanto, al margen de la fiscalizaciéon y control de
esta Superintendencia.

5. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicién ante
cualquier duda o inquietud.

Saluda atentament ud.,

NALDQ BRUNA VILLENA
Superintendenfe de Serviclos Sanitarios

Q S{R!C%i H!mrp o
TRIBUCION: SiSS

(J\Oficios\0 1-‘3 2017-CANM)

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

- Sr. Alcalde I. Municipalidad de Lo Barnechea (o Sodine Postal 6500 721
=2 DIVISI()H de COHCESIOT‘IES Fax 56(!—20-”;82‘:1602; 382 4003
- Oficina de Partes. Santiago de Chile

http: ffwww siss gob cl
T T T
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LoBarnechea

NATURALMENTE LO MEJOR

SECRETARIA COMUNAL DE PLANIFICACION
ASESORIA URBANA
FCCICMCA_

IDDOC: [; 18 160

OoFicloAu N 15 2017

MAT: Remite Estudio de Factibilidad de Agua
Potable y Evacuacion de Aguas Servidas de
Valle Nevado, que forma parte de la Propuesta
de Madificacion al Plan Regulador Comunal de
Lo Barnechea “MPRC-LB-09 Centro Cordillera:
Farellones, La Parva, El Colorado y Valle
Nevado”.

LO BARNECHEA, | o)

A: RICARDO MARGULIS BUDNIK
GERENTE GENERAL
VALLE NEVADO S.A.

DE: FRANCISCA CELIS CONTARDO

ASESOR URBANISTA
MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA

Por medio del presente, remito a usted el Estudio de Factibilidad de Agua Potable y
Evacuacion de Aguas Servidas de la localidad de Valle Nevado, el cual forma parte del Expediente
Técnico de la Propuesta de Modificacion al Plan Regulador Comunal de Lo Barnechea “MPRC-LB-
09 Centro Cordillera; Farellones, La Parva, El Colorado y Valle Nevado". Este documento fue
realizado conforme a los datos proporcionados a esta Municipalidad por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios y su Organizacion, e incluye las modificaciones aprobadas por el Concejo
Municipal de Lo Barnechea en Sesion Extraordinaria N° 200 de fecha 8 de septiembre de 2017,
para su conocimiento y conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 2.1.10 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Se solicita dar respuesta a este Oficio en un plazo de 15 dias corridos contados desde la
fecha de recepcion del mismo. En caso contrario, se dara por aceptado.

Sin otro particular, saluda atentamente,

FRANC|SCA CELIS

ASESOR URBANISTA

MUNICIPALIDAD DE LO BARNECHEA ./)11,

9

J ASESR T
DO & URBANO %

S

7

Distribucién:

- Archivo SECPLA
- Asesoria Urbana

Pagina 1 de 1
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031688 25092014

& SEREMI
‘Regriin Matropolitana. }

Ministeriode - - ’ .
salud - RESOLUCION EXENTA N°
Subdepte. Control Sanitario Ambiental h "
S.N° 1413069678/2014
C.R,:116;1.D,:1421177
AHC/MAR/VRM/vrm

VISTOS:

La solicitud N© 1413069678 de fecha 22.05.2014 y demas antecedentes anexos presentados
por ALEXANDER CHECHILNITZKY ZWICKY, RUT : 4.231.404-8, domiciliado en SAN PATRICIO
N° 4298 :OF N© 11, comuna de VITACURA, de profesién INGENIERO CIVIL, responsable de
toda la informacion proporcionada y representante del propletario para estos efectos, por la
que solicita la APROBACION del proyecto y AUTORIZACION de las obras de AMPLIACION
DE REDES DE DISTRIBUCION Y MEJORAMIENTO DEL. SERVICIO AGUA POTABLE
PARTICULAR del COMPLEJO HABITACIONAL Y TURISTICO VALLE NEVADO, COMUNA DE LO
BARNECHEA; Lo informado por el Subdepartamento Control Sanitaric Ambiental de esta
Secretaria Regional Ministerial de Salud segln‘visita inspectiva de fecha 01.08.2014; Los
Analisis Fisico-Quimico N® 205280-01 de fecha 23.04.2014 y Bacterioldégico N° 190261 de
fecha 18.12.2013 ambos realizados por el Laboratorio HIDROLAB a través de los cuales se
acredita el cumplimiento a la norma vigente; La; Resolucion N® 72759 de fecha 21.09.2009 de
esta Secretaria Regional de Salud, que aprobd el proyecto y autorizd las obras del Servicio
Particular de agua potable de Complejo Valle: Nevado; El Certificado de fecha 11.07.2014
extendido por el Sr. Ricardo Margulis B., RUT: N° 6.870.752-8, Representante Legal de la
Empresa de Agua Potable Valle Nevado S.A. informando que la operacién del Servicio
Particular de Agua Potable de esta empresa es realizada por la Gerencia de Ingenieria Valle
Nevado S.A., siendo responsable directo de dichas funciones, el Sr. Mario Salinas Toro en su
calidad de Gerente de Ingenieria y Montafia; Y TENIENDO PRESENTE: Lo dispuesto por el
Cédigo Sanitario articulos 1, 3, 9, 71, 72, niumero 22 del articulo 1 del D.F.L. N 1/89 del
Ministerio de Salud que determma materias que requieren autorizacidén sanitaria expresa,
D.S. 735/69 del Ministerio de Salud que aprueba el Reglamento de los Servicios de agua
destinados al consumo humano, y su modificacion D.S. N° 131/07 ; y en uso de las
atribuciones que me confieren el D.F.L. N° 1/2005, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado del D.L. N© 2763/79, la Ley N© 19.937 y el D:S. N°® 136/04, del Ministerio de
Salud, que aprueba el Reglamento Orgénico de dicha Secretaria de Estado, dicto la siguiente:

RESOLUCION

1. APRUEBASE el proyecto y AUTORi_Z__ASE las obras de AMPLIACION DE REDES DE
DISTRIBUCION Y MEJORAMIENTO DE SERVICIO AGUA POTABLE PARTICULAR
de SERVICIO PARTICULAR DE AGUA POTABLE del "COMPLEJO HABITACIONAL y
TURISTICO VALLE NEVADO", para un total de 6885 personas, a construir en CAMINO
PUBLICO VALLE NEVADO S/N©, Comuna de LO BARNECHEA, de propiedad de AGUAS
VALLE NEVADO S.A., RUT: 96.599.130-1, representada legalmente por RICARDO
MARGULIS BUDNIK, RUT: 6.870.752-8.

2. ESTABLECESE QUE la: AdmlnlstraC|on de éste SERVICIO PARTICULAR, estara a cargo
de EMPRESA DE AGUA POTABLE VALLE NEVADO ~S.A., RUT: 096.599.1390-1,
representada legalmente por’ RICARDO MARGULIS BUDNIK, RUT: 6.870.752-8, sienclo
responsable ante esta Autoridad Sanitaria pard todos los fines legales pertinentes,

3. TENGASE PRESENTE QUE las obras éste ‘Servicio Particular aprobadas y autorizadas
a través de la presente Resolucion, contemplan fuente de captacion y abastecimiento de
agua potable, almacenamiento vy red de distribucién, con el detalle que a continuacion
se indica:



3.1. DATOS ESPECIFICOS

\‘

-

Captacién Superficial . Las Bayas:-Poniente (3 I|/s), Las Bayas Oriente (6
o I/s) y Yaretas Altas (2 I/s), Bayas Sur 2 I/s.

Embalse de Acumulacion : 45.000 m? (volumen 0til)

Planta de Tratamiento : 2 Unidades Paralelas de 7,57 |I/s c¢/u, para

Coagulacién, Cloracion, Filtracién de lecho mixto
(Arena de Cuarzo, Antracita, Greensand)
. (Turbiedad, Fierro y Manganeso).

Estanque de Regulacién : 1.000 m3

Estanque de Regulacion : 300 m® (2 de 150 m? cada uno)
Sistema de Distribucién 1 Gravitacional

Caudal Medio Diario : 12.89 Lts/seq.

Caudal Maximo Diario .+ 19.36 Lts/segq.

3.2. RED DE DISTRIBUCION

» Red. Construida : Red que se extiende hasta el deslinde entre los
lotes 5-E2 Y 5-E3.. ‘

"« Red POR construir : Red que confrontard .a los edificios Accncagua,

Licancarbur y lote 5-E4, la cual ird en servidumbre
por el interior de los:sitios.

3.3. INMUEBLES BENEFICIARIOS DE ESTE S“I_STEMA:-‘

iv

i

vii

Hoteles: Valle Nevado, Puerta del Sol y Tres Puntas

s Usuarios : 590 camas.

e« Dotacion : -200 Lts/cama/dia
« Caudal Medio Diario + 1,36 Lts/seg

» Caudal Maximo Diario - :" 2,04 Lts/seg

Condominio I : Edificios Miraddr del Inca, Valle del Sol, Valle La Luna, Valle
de Condores I, Valle de Céndores II y Valle Blanco (Edificio 5-D)

» Usuarios "1 1005 habitantes.
s Datacion : 250 Lts/hab/dia
+ Caudal Medio Diario 1 2,91 Lts/seqg

» Caudal Maximo Diario : 4,37 Lts/seg

Condominio II: Edificios Cerro Pintor, El Plomo'y Tupungato

+  Usuarios : 360 habitantes.
e« Dotacidn : 250 Lts/hab/dla
«  Caudal Medio Diario : 1,04 Lts/seg .
s Caudal Maximo Diario : 1,56 Lts/seg -

Condominio III: Edificios Llcancabur, Aconcagua y Edificio en Lote 5-E4
{Todos por construir).

« Usuarics :. 360 habitantes.
« Dotacion : 250 Lts/hab/dia
« Caudal Medio Diario : 1,04 Lts/seg
s Caudal Maximo Diario : 1,56 Lts/seg

Condominio IV, 8 Edificios en Lote 8 y 9. (Por construir}.

» Usuarios : 960 habitantes.
+ Dotacion : 250 Lts/hab/dia
» Caudal Medio Diario : 2,78 Lts/seg

e Caudal Maximo Diario 1 4,17 Lts/seg
Clinica Sector Curval?.

e Capacidad 1 80 m°.
+ Dotacion : 100 Lts/m?/dia .
» Caudal Medio Diario : 0,09 Lts/seg
= Caudal Maximo Diario : 0,14 Lts/seg
Locales Sector A, Curval?.

« Capacidad : 500 m“.

« Dotacién : 10 Lts/m?/dia

« Caudal Medio Diario ¢ 0,06 Lts/seg

[

Caudal Maximeo Diario 1 0,09 Ltsfseg



6.

vi

ix

il Restaurantes Sector B, Curval?.

e Capacidad : 300 m°.

» Dotacién : 40 Lts/m%/dia - -

s Caudal Medio Diario . 0,14 Lts/seg - -

s Caudal Maximo Diario : 0,21 Lts/seq:

Restaurante “Bajo Cero” Sector Pista.

« Capacidad : 500 m?.

« Dotacidn .t 40 Lts/m?/dia

» Caudal Medio Diario 10,23 Lts/seg

e Caudal Maximo Diario : 0,35 Lts/seg

Otros Usuarios y Dotacwnes _

. Trabajadores .1 700 empleades con una dotacién de 150
‘ Lts/emp/dia.

* - _Turistas o “"Pasantes” :  3.500 usuarios con una dotacién de 50 Lts/hab/dia.

TENGASE PRESENTE que la Administracién de este Servicioc debera solicitar ante
eésta SEREMI de Salud, la Autorizacién de Obras de la red proyectada indicada en el 3.2
de la presente Resolucién, debiendo los inmuebles que confrontan este tramo,
abstenerse de tramitar la respectiva recepaon ﬂnal municipal, en tanto no se haya dado

- cumplimiento a esta disposicién.

TENGASE PRESENTE QUE las inst_aia't:ione's"domiciliarias de los inmuebles atendidos
por este Servicio Particular, no son’ materia de aprobacion y autorizacién de esta
SEREMI de Salud, debiendo tramitar su recepcion final, en caso de ser requerida, ante
la Direccién de Obras de la Municipalidad correspondiente, adjuntando para ello:

5.1. Certificado de Dacion de Servicio otorgado por la Administracion de este
Servicio Particular de Agua Potable, en los términos indicados en et punto 5.3
de la presente Resolucién.

Copia'de la presente Resolucién.
Proyecto de Instalacién Domiciliaria de Agua Potable-en conformidad con lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable vy

" Alcantarillado, R.I.D.A.A, D.S MOP N°50/2002. ‘

o o
Wi

SON OBLIGACIONES de la Administracién de este Servicio:

6.1. PROPORCIONAR agua de buena calidad y en cantidad suficiente para abastecer
satisfactoriamente a los ocupantes, de los sitios conectados a este Servicio
Particular. Se entiende como agua de buena calidad aquella que cumple las
condiciones bacteriolégicas y fisico-quimicas establecidas en el D.5. N° 735/69,
que establece el “Reglamento.de los Servicios de Agua Destinados al Consumo
Humano” y sus modificaciones segun D.S. N°© 131/06 y D.S. N° 76/09, del
MINSAL. Se entiende por cantidad-suficiente, la que satisfaga completamente las
necesidades de los ocupantes” de los predios con las dotaciones minimas
establecidas en la presente Resolucién. Podra emplearse para riego u otros fines,
cuando la abundancia de ella-lo permita.

6.2. ASEGURAR la continuidad del servicio de agua potable contra interrupciones

ocasionadas por fallas de sus instalaciones o de su explotacion. Solo por causa de

" fuerza mayor o por necesidad de buen servicio, podra restringir o racionar el
suministro temporalmente previo comunicado a:los usuarios.

6.3. EVALUAR la factibilidad técnica de Dacién_de Servicio de las instalaciones
domiciliarias de agua potable de los sitios pertenecientes a este servicio particular,
las que deben dar cumplimiento a las condiciones de disefio estipuladas en el
punto 3 de esta resolucién, previo a la ejecucion de las mismas, extendiendo su
conformidad mediante documento escrito. Dicho documento deberd indicar
expresamente el nidmero de la presente Resolucién que aprueba y autoriza este
Servicio Particular, Medidor Instalado, Caudal Instalado en It/min, Presién
entregada, superficie de -riego si corresponde. Serd responsabilidad de la
Administracién de éste Ser\m:lo permitir sobre-consumos en que pueda incurrir
un Inmueble,



*

6.4. VELAR por la mantencion y operacion de éste Serwcm con la oportuna reparacion,
de redes, plantas, bombas, etc., para asegurar la continuidad de las prestaciones.

6.5. VELAR por la calidad del agua medlante el s:gmente plan de muestreo y auto
control: :

L] CONTROL DIARIO DE .CLORO LIBRE RESIDUAL, en puntos
representativos de la red de distribucién de Agua Potable, tabulando el
resultado en un registro especialmente dedicado para ello, remitiendo
reportes mensuales a esta AUTORIDAD SANITARIA a mas tardar el quinto
dia habil del mes siguiente al mes en evaluacién.

. CONTROL FISICO-QUIMICO de la(s) fuente(s) de abastecimiento,
mediante andlisis de 2 Anélisis Fisico cada 2 meses, y 1 andlisis Quimico
cada 3 afios realizados por un Laboratorio Autorizado. El resultado de dicho
analisis debera ser enviado a esta AUTORIDAD SANITARIA a mas tardar 30
dias después de practicado el anélisis.

x CONTROL BACTERIOLOGICO de las redes de distribucion mediante 2

. Muestras cada 2 meses, realizadas por un Laboratorio Autorizado. El reporte

deberd ser enviado a esta AUTORIDAD SANITARIA, a mas tardar 30 dias
después de practicado el Gltimo analisis.

El procedimiento de muestro y :control debera estar en conformidad con lo
establecido en el D.S. N°© 735/69; que establece el “Reglamento de los Servicios
de Agua Destinados al Consume -Humano” y sus modificaciones segin D.S5. N°©
131/06 y D.S. N° 76/09, del MINSAL. =

Los controles exigidos en &l presente numeral, podradn ser ingresados a esta
SEREMI de Salud a través de su ‘Oficina de Partes ubicada en Avda. Bulnes # 179,
Santiago, o a través del correo electrdnico aguas@redsalud.gov.cl.

6.6. EQUIPAR al personal que labora en la mantencién y operacién de este sistema
con los Elementos de Proteccién Personal y otras condiciones establecidas en el
D.S. 594799 del Ministerio de Salud que aprueba el Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares-de Trabajo.

ESTABLEZCASE QUE las Instalaciones domiciliarias y sus modificaciones se sujetaran
en todo lo concerniente a su disefio, construccion y puesta en servicio, a las
disposiciones del Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable vy
Alcantarillado, R.I.D.A.A. D.S MOP N©950/2002. Las ‘personas naturales o juridicas que
proyecten o construyan Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable o Alcantarillado,
seran responsables ante sus mandantes de su cumplimiento.

TENGASE PRESENTE QUE cualqmer modlﬁcauon en las condiciones en que ha sido
emitido el presente instrumento, a saber, variacién del nimero de los lotes, ampliacion
de redes, cambio de la Administraciéon del Servicio, entre otras, no sera amparada por
esta Resolucidon y que dichas eventualidades deberan ser oportunamente comunicadas,
aprobadas y autorizadas por esta Autoridad Sapijtaria.

ANOTESE Y COMUNIQUESE

POR ORDEN DEL SEREMI DE SALUD
SEGUN RESOLUCTON N°315/2013..

!
\NDRA HERNANDEZ CORTES
INTROL S{\NITARIO AMBIENTAL
ODNAL MINISTERIAL DE SALUD

N METRO POLITANA

Distribucidn:

PEZ FERNANDEZ

- Sub-Depto Control Sanitario ambiental -
() DF FF

- Interesado(2) o
- ITustre Municipalidad de Lo Barnechea ’ CARCER
- 0of. de Partes &
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RESOLUCION EXENTA nNe
Subdepto. Control Sanitario Ambiental

S. N° 1513397405/2015

C.R: 346; 1.D:1919175

AHC/MAR/DFD/PLP/plp

VISTOS:

La solicitud N° 1513397405 de fecha 04.11.2015 y demads antecedentes anexos
presentados por ALEXANDER CHECHILNITZKY ZWICKY, RUT : 4.231.404-8, domiciliado en
SAN PATRICIO N° 4298, OFICINA N° 11, comuna de VITACURA, de profesion INGENIERO
CIVIL, responsable de toda la informacion proporcionada y representante del propietario
para estos efectos, por la que solicita la aprobacién del proyecto de AMPLIACION DEL
SERVICIO PARTICULAR DE AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS del Complejo VALLE
NEVADO, Comuna de LO BARNECHEA; Lo informado por el Subdepartamento Control
Sanitario Ambiental de esta Secretaria Regional Ministerial de Salud: La Resolucién
N° 72750 de fecha 21.09.2009 de esta Secretaria Regional Ministerial de Salud que aprueba
y autoriza las obras de agua potable y aguas servidas del "Complejo Valle Nevado”, para un
total de 2433 personas; La Resolucion Exenta N° 444 de fecha 01.10.2015 de la Comisién
~de Evaluacién Ambiental Regidon Metropolitana de Santiago, que califica ambientalmente
favorable la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Actualizacion del Sistema de
Tratamiento de Aguas Servidas del Complejo Turistico Valle Nevado” de Valle Nevado S.A;
Y TENIENDO PRESENTE: Lo dispuesto por el Cédigo Sanitario articulos 1, 3, 9, 71, 72,
‘nimero 22 del articulo 1 del D.F.L. N0 1/89 del Ministerio de Salud que determina materias
que requieren autorizacién sanitaria expresa; D.S. N© 236/26 del Ministerio de Salud que
Aprueba el Reglamento General de Alcantarillados Particulares y su modificacion por D.S. 75
publicado en el Diario Oficial con fecha 26.07.2004, y en uso de las atribuciones que me
confieren el D.F.L. N° 1/2005, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del
D.L. No 2763/79, la Ley N© 19.937 y el D.S. N° 136/04, del Ministerio de Salud, que
aprueba el Reglamento Organico de dicha Secretaria de Estado, dicto la siguiente:

RESOLUCION

1. APRUEBASE el proyecto del AMPLIACION DEL SERVICIO PARTICULAR DE
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS del “COMPLEJO’ VALLE NEVADO", para un
total de 6.690 personas, a construir en CAMINO PUBLICO VALLE NEVADO S/N,
Comuna de LO BARNECHEA, de propiedad de EMPRESA DE AGUA POTABLE VALLE
NEVADO S.A., RUT : 96.599.130-1, cuyo Representante Legal es RICARDO
MARGULIS BUDNIK, RUT : 6.870.752-8.

2. ESTABLECESE QUE la Administracion de este SERVICIO PARTICULAR, estara a
cargo de EMPRESA DE AGUA POTABLE VALLE NEVADO S.A., RUT: 96.599.130-1,
cuyo Representante Legal es RICARDO MARGULIS BUDNIK, RUT: 6.870.752-8,
siendo responsable ante esta Autoridad Sanitaria para todos los fines legales

pertinentes.
3. TENGASE PRESENTE QUE el proyecto contempla:
3.1. Datos Generales
e Total de Personas 1 6690, las que se distribuyen de la siguiente forma:
Habitantes . 3400 Habitantes con una dotaciéon de 250 lts/hab/d
Empleados : 700 empleados con una dotacion de 150 Its/emp/d
Usuarios : 2000 usuarios con una dotacion de 100 Its/u/d
Pasajeros : 590, 400 lts/p/d
e Caudal Estimado : 1.400 m3/d
o Caudal Medio Anterior : 8,05 It/s
e Caudal Medio Actual : 8,05 It/s
e Caudal Total ;16,1 It/s,
e Caudal Peak : 70 lts/s
3.2. Redes Existentes : HOTEL VALLE NEVADO, HOTEL PUERTA DEL SOL,

HOTEL TRES PUNTAS, CONDOMINIO MIRADOR DEL
INCA, VALLE CONDORES I y II, GIMNASIO, VILLA
TAMBO.



3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2,

Redes Nuevas

Redes Proyectadas

Redes Futuras

Sistema de Tratamiento:

Pretratamiento

Tratamiento Biologico

Capacidad Tratamiento :
Etapas de Tratamiento :

Desinfeccion Existente
Agente Desinfectante
Camara de Muestreo
Disposicion Final
Tratamiento de Lodos

Tiempo Digestion Lodo :

Deshidratacion Lodos
Inertizacion

Disp.Temporal de lodos :

Disposicion Final

VALLE DEL SOL, VALLE DE LA LUNA, VALLE BLANCO,
RESTAURANTE BAJO CERO, CONDOMINIO CERRO
PINTOR, VILLA HELIPUERTO, EDIFICIO®EL PLOMO,
EDIFICIO TUPUNGATO, CLINICA, TALLER, SITIO
MUNICIPAL.

3 EDIFICIOS SECTOR 5E5, 5E4 y 5H

LOTES 8 y 9 (EDIFICIOS)

Camara de Desbaste anexa de 14 Its/s
Estanque Desarenador tipo tornillo

Estanque Ecualizador de 582 m?

Estanque Homogenizador Aireado

Estanque Elevacién (solo en temporada alta)

Nuevo Modulo STM (Lodos Activados y Masa Fija)

1391 m3/d (695 m3/d por modulo)

Unidad de Aireacidon, Unidad de Sedimentacion
(Lamellas).

Camara de Contacto de 8 canales, 30 minutos
Hipoclorito de Sodio

Una Unidad

Quebrada sin nombre tributaria del Estero El Cepo
Digestor Aerébico

30 dias

Filtro Prensa

Adicion de Cal

Recinto interior de la PTAS en Bins de 1 m3, y
eventual contenedor de 10 m3.

Relleno Sanitario Santa Marta

SON OBLIGACIONES de la Administracion de este Sistema:

ASEGURAR la continuidad del tratamiento de aguas servidas contra interrupciones
ocasionadas por fallas de sus instalaciones, velando por la mantencion y operacién
del Servicio Particular de Aguas Servidas con la oportuna reparacion de Colectores,
Uniones Domiciliarias, Plantas, Bombas, etc.

REALIZAR un Programa de Muestreo y Autocontrol de Efluentes de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas, a lo menos los siguientes parametros, dando
cumplimiento en todo momento al limite maximo de cada uno de ellos:

PARAMETRO LIMITE FRECUENCIA
MAXIMO

DBO5 35mg/I Mensual
Fésforo Total 10 mg/I Mensual
Nitrégeno Total 50 mg/I Mensual
Kj
5.5.T. 80 mg/I Mensual
Aceites 20 mg/I Mensual
Grasas
Poder 7 mm Mensual
Espumogeno
Coliformes 1000/100ml Mensual
Fecales
pH 6-8,5 Mensual
Temperatura 35 0C Mensual




4.3.

El muestreo debera realizarse en una camara de muestreo u otra instalacién

 habilitada para tal efecto y los analisis deben ajustarse a los métodos establecidos
- en las Normas Chilenas Oficializadas. El reporte deberd ser enviado a esta

Autoridad Sanitaria, al correo electronico aguas@redsalud.gov.cl, a mas tardar 30
dias después de practicado el analisis, debiendo contener: identificacion precisa de
la muestra, (lugar, fecha, hora de muestreo), resultados de los analisis obtenidos y
Laboratorio autorizado por la SISS vy certificado por el Instituto Nacicnal de
Normalizacidon, para la toma de muestras correspondientes, equivalentes a 12
muestras anuales. Lo anterior no excluye las muestras que esta autoridad realice
cuando estime conveniente. Considérese que si una o mas muestras exceden algun
parametro se debe efectuar un remuestreo, este debe realizarse antes de los 15
dias siguientes de la deteccion de la anomalia.

MANTENER un registro de control para la disposicion final de los Lodos, indicando:
fecha de retiro, empresa de transporte autorizado, y destinatario final de dichos
residuos, el cual debe estar disponible para su fiscalizacion por parte de esta
Autoridad Sanitaria.

ESTABLEZCASE QUE el manejo de lodos en la Planta, deberd dar cumplimiento a
lo establecido en el DS N°594/99 del MINSAL, sobre las condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los lugares de Trabajo, modificado por DS N° 201/2001 del
MINSAL, considerando para los trabajadores: implementos de proteccion personal
adecuados al riesgo, doble casilleros separados e independientes, uno para guarda
ropa de trabajo y otro para ropa limpia, el lavado de la ropa de trabajo debe ser a
cargo del empleador.

TENGASE PRESENTE que las Instalaciones domiciliarias y sus modificaciones se
sujetaran en todo lo concerniente a su disefio, construccién y puesta en servicio, a
las disposiciones del Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado, R.I.D.A.A. D.S MOP N950/2002. Las personas naturales o juridicas
que proyecten o construyan Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable o
Alcantarillado, seran responsables ante sus mandantes de su cumplimiento.

APERCIBASE legalmente al propietario, en caso de incumplimiento de cualquier
punto sefialado en la presente Resolucidn.

ESTABLECESE QUE las obras serdn autorizadas sélo cuando estén conforme al
proyecto aprobado por esta Secretaria Regional Ministerial de Salud, y adjunte:

e Certificado de capacitacion a 2 encargados del sistema.

e Analisis Fisico Quimico y Bacterioldgico del Efluente de ambas PTAS.

~ ANOTESE Y COMUNIQUESE
POR ORDEN DEL SEREMI SALUD R.M.

SEGUN RESOLUCION N° 315/2013

ARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION METROPOLITANA

Distribucion:
- Interesado (2 copias)
= Subdpto de Control Sanitario Ambiental

- Of. de Partes y Archivo (2)
- Ilustre Municipalidad de Lo Barnechea (1)

CAROLINAUO

adi

£Z FERNANDEZ?

‘:’Lﬂ (‘Er;’; 5:(;.
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RESOLUCION EXENTA N°
Subdepto. Control Sanitario Ambiental
S. N° 1359/2016

“C.R:631; 1.D:2051264

AHC/DFD/MAR /mar ' 010554 +1905.2016

VISTOS:

La solicitud N° 1359 de fecha 28.03.2016 y demas antecedentes presentados por EMPRESA
DE AGUA POTABLE VALLE NEVADO S.A., RUT: 96.599.130-1(PROPIETARIO) cuyo
Representante Legal es RICARDO MARGULIS BUDNIK RUT: 6.870.752-8, por la que solicita
la AUTORIZACION de Ias obras de AMPLIACION DEL SERVICIO PARTICULAR DE
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS del “COMPLEJO VALLE NEVADO"”, comuna de Lo
Barnechea; Lo informado por el Subdepartamento Control Sanitario Ambiental de esta
Secretaria Regional Ministerial de Salud, segun visita inspectiva de fecha 10.05.2016;
Certificado de Capacitacion para la operacion y mantencion de la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas Domesticas, otorgado por la Empresa DLC S.A. TRATAMIENTO DE AGUAS,
del mes de marzo de 2016, a los Sres. CESAR ANTONIO SILVA CONTRERAS, RUT:
15.217.246-K, RODRIGO ELIECER BARRERA CONTRERAS RUT: 14.025.718-4, domiciliados
en AV..VITACURA N° 5250, OFICINA N° 304, comuna de VITACURA; Analisis de la calidad
del efluente tratado, Laboratorio ANAM Informes N°3492227 v N° 3492230 ambos de fecha
11.04.2016, dando cumplimiento a los parametros establecidos en la Resolucién N° 1748 de
fecha 22.01.2016 de esta Secretaria Regional Ministerial de Salud, que Aprueba el proyecto
de la AMPLIACION DEL SERVICIO PARTICULAR DE AGUAS SERVIDAS del “Complejo Valle
Nevado”, para un total de 6.690 personas; La Resolucidon Exenta N° 444 de fecha
01.10.2015 de la Comision de Evaluacion Ambiental Regién Metropolitana de Santiago, que
califica ambientalmente favorable la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto
“Actualizacién del Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas del Complejo Turistico Valle
Nevado” de Valle Nevado S.A; Y TENIENDO PRESENTE: Lo dispuesto por el Codigo
Sanitario articulos 1, 3, 9, 71, 72, nimero 22 del articulo 1 del D.F.L. N© 1/89 del Ministerio
de Salud que determina materias que requieren autorizacién sanitaria expresa; D.S. NO
236/26 del Ministerio de Salud que Aprueba el Reglamento General de Alcantarillados
Particulares y su modificacion por D.S. 75 publicado en el Diario Oficial con fecha
26.07.2004, y en uso de las atribuciones que me confieren el D.F.L. N° 1/2005, que fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado del D.L. N° 2763/79, la Ley N° 19.937 y el D.S.
N° 136/04, del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento Organico de dicha
Secretaria de Estado, dicto la siguiente:

RESOLUCION

1. AUTORIZASE las obras de AMPLIACION DEL SERVICIO PARTICULAR DE
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS del "COMPLEJO VALLE NEVADO”, para un
total de 6.690 personas, a construir en CAMINO PUBLICO VALLE NEVADO S/N,
Comuna de LO BARNECHEA, conforme al proyecto aprobado por Resolucién NO
1748 de fecha 22.01.2016 de esta Secretaria Regional Ministerial de Salud.

2. ESTABLECESE QUE la Administracién de este SERVICIO PARTICULAR, estard a
cargo de EMPRESA DE AGUA POTABLE VALLE NEVADO S.A., RUT: 96.599.130-1,
cuyo. Representante Legal es RICARDO MARGULIS BUDNIK, RUT: 6.870.752-8,
siendo responsable ante esta Autoridad Sanitaria para todos los fines legales
pertinentes.

3. TENGASE PRESENTE QUE la obra contempla:

3.1. Datos Generales

e Total de Personas : 6690, las que se distribuyen de la siguiente forma:
Habitantes : 3400 Habitantes con una dotacion de 250 Its/hab/d
Empleados : 700 empleados con una dotacion de 150 Its/emp/d
Usuarios ;2000 usuarios con una dotacion de 100 Its/u/d
Pasajeros : 590, 400 lts/p/d

¢ Caudal Estimado : 1.400 m3/d

Caudal Medio Anterior : 8,05 It/s
Caudal Medio Actual : 8,05 1t/s



3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.

4.1,

4.2,

e Caudal Total
e Caudal Peak

16,1 It/s,
70 lts/s

Redes Existentes HOTEL VALLE NEVAD.O, HOTEL PUERTA DEL SOL,

HOTEL TRES PUNTAS, CONDOMINIO MIRADOR DEL
INCA, VALLE CONDORES I y II, GIMNASIO, VILLA
TAMBO. '

Redes Nuevas VALLE DEL SO.L,.VALLE DE LA LUNA, VALLE BLANCO,

PINTOR, VILLA HELIPUERTO, EDIFICIO EL PLOMO,
EDIFICIO TUPUNGATO, CLINICA, TALLER, SITIO
MUNICIPAL BASE GONDOLAS.

Redes construidas 3 EDIFICIOS SECTOR 5E5, 5E4 y 5H

Redes Futuras LOTES 8 y 9 (EDIFICIOS)

Sistema de Tratamiento:

Camara de Desbaste anexa de 14 Its/s
Estanque Desarenador tipo tornillo

Estanque Ecualizador de 582 m?

Estanque Homogenizador Aireado

Estanque Elevacién (solo en temporada alta)

e Pretratamiento

RESTAURANTE BAJO CERO, CONDOMINIO CERRO

Tratamiento Bioldgico

Capacidad Tratamiento :
Etapas de Tratamiento :

Nuevo Modulo STM (Lodos Activados y Masa Fija)

1391 m3/d (695 m3/d por médulo)
Unidad de Aireacion, Unidad de
(Lamellas).

Sedimentacion

Desinfeccién Existente Camara de Contacto de 8 canales, 30 minutos
Agente Desinfectante . Hipoclorito de Sodio

Camara de Muestreo :° Una Unidad ;
Disposicion Final Quebrada sin nombre tributaria del Estero El Cepo
Tratamiento de Lodos Digestor Aerobico

Tiempo Digestion Lodo : 30 dias

Deshidratacién Lodos Filtro Prensa

Inertizacion Adicién de Cal

Recinto interior de la PTAS en Bins de 1 m3 vy
eventual contenedor de 10 m?3.
Relleno Sanitario Autorizado

Disp.Temporal de lodos :
. Disposicion Final

SON OBLIGACIONES de la Administracion de este Sistema:

ASEGURAR la continuidad del tratamiento de aguas servidas contra interrupciones
ocasionadas por fallas de sus instalaciones, velando por la mantencién y operacion
del Servicio Particular de Aguas Servidas con la oportuna reparacion de Colectores -
Uniones Domiciliarias, Plantas, Bombas, etc.

REALIZAR un Programa de Muestreo y Autocontrol de Efluentes de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas, a lo menos los siguientes parametros, dando
cumplimiento en todo momento al limite méximo de cada uno de ellos:

PARAMETRO Ll:ZMITE FRECUENCIA
MAXIMO |
DBO5 35mg/I Mensual
Fosforo Total 10 mg/! Mensual
Nitrégeno Total Kj 50 mg/I Mensual
S.5.T. 80 mg/| Mensual
Aceites y Grasas 20 mg/I Mensual
Poder Espumogeno 7 mm Mensual
Coliformes Fecales 1000/100ml Mensual
pH .6 - 8.5 ° Mensual
Temperatura 35°C Mensual

El muestreo deberd realizarse en una cdmara de muestreo u otra instalacion
habilitada para tal efecto y los analisis deben ajustarse a los métodos establecidos
en las Normas Chilenas Oficializadas. El reporte debera ser enviado a esta
Autoridad Sanitaria, al correo electrénico aguas@redsalud.gov.cl, a mas tardar 30 ¢
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dias después de practicado el analisis, debiendo contener: identificacion precisa de
la muestra, (lugar, fecha, hora de muestreo), resultados de los analisis obtenidos y
Laboratorio autorizado por la SISS vy certificado por el Instituto Nacional de
Normalizacion, para la toma de muestras correspondientes, equivalentes a 12
muestras anuales. Lo anterior no excluye las muestras que esta autoridad realice

- cuando estime conveniente. Considérese que si una o0 mas muestras exceden algin

parametro se debe efectuar un remuestreo, este debe realizarse antes de los 15
dias siguientes de la deteccion de la anomalia.

MANTENER un registro de control para la disposicion final de los Lodos, indicando:
fecha de retiro, empresa de transporte autorizado, y destinatario final de dichos
residuos, el cual debe estar disponible para su fiscalizacién por parte de esta
Autoridad Sanitaria.

ESTABLEZCASE QUE el manejo de lodos en la Planta, deberd dar cumplimiento a
lo establecido en el DS N°594/99 del MINSAL, sobre las condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los lugares de Trabajo, modificado por DS N° 201/2001 del
MINSAL, considerando para los trabajadores: implementos de proteccién personal
adecuados al riesgo, doble casilleros separados e independientes, uno para guarda
ropa de trabajo y otro para ropa limpia, el lavado de la ropa de trabajo debe ser a
cargo del empleador.

ESTABLEZCASE QUE el manejo, traslado y disposicién final de lodos generados
por la planta de tratamiento de aguas servidas, debera dara cumplimiento a lo
consignado en el D.S. N° 4/2009 del MINSEGPRES “Reglamento para el Manejo de
lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”, normativa que se
encuentra vigente. Ademads, considerando que la disposicion final de lodos sera en
relleno sanitario autorizado, los procesos deberan lograr el acondicionamiento del
lodo en clase A o B, conforme a la antes citada normativa.

TENGASE PRESENTE que las Instalaciones domiciliarias y sus modificaciones se
sujetaran en todo lo concerniente a su disefio, construccidn y puesta en servicio, a
las disposiciones del Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado, R.I.D.A.A. D.S MOP N©50/2002. Las personas naturales o juridicas
que proyecten o construyan Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable o
Alcantarillado, seran responsables ante sus mandantes de su cumplimiento.

APERCIBASE legalmente al propietario, en caso de incumplimiento de cualquier

punto sefialado en la presente Resolucion.

ANOTESE Y COMUNIQUESE

POR ORDEN DEL SEREMI SALUD R.M.
SEGUN RESOLUCION N° 315/2013

L0 DE S A
EXEMOTE S4¢

)
f

DRA HERNANDEZ CORTES
0. CONTRQL SANITARIO AMBIENTAL

Distribucion:’

- Interesado (2 copias)

- Subdpto de Control Sanitario Ambiental

- Of. de Partes y Archivo (2)

- Ilustre Municipalidad de Lo Barnechea (1)
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